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Wymogi bezpieczenstwa
Uwagi ogolne

W niniejszym dokumencie stosowane sa uwagi i wskazéwki dotyczace dwéch poziomow
zagrozenia.

Niebezpieczenstwo oznacza, ze wypadek moze sie wydarzyc jezeli Srodki bezpieczenstwa
zostang zaniedbane. Ten typ wypadku moze doprowadzi¢ do powaznych obrazen lub $mierci. Moze
on réwniez spowodowac powazne uszkodzenie konstrukcji mechanicznych i sprzetu.

Ostrzezenie zwraca uwage na ryzyko obrazen, awarii systemu, przerwy w dziataniu lub
awarii urzadzenia.

W dokumencie zastosowano nastepujace symbole sygnalizujace konieczno$¢ zwrdcenia

uwagi na pewne specyficzne cechy:

Symbolem zaznaczone sa uwagi dotyczace wzgledow bezpieczenstwa uzytkownika
albo urzadzenia. Nie stosowanie sie do nich moze skutkowac¢ uszkodzeniem badz

zniszczeniem urzadzenia, moze takze stwarzac zagrozenie dla zdrowia uzytkownika.

@ Symbolem tym zaznaczone sg cechy nie wplywajace na bezpieczenstwo uzytkowa-
nia, wplywajace jednak na zasadnicza funkcjonalnos$¢ urzadzenia. Nie stosowanie
sie do tych uwag nie pociaga zadnych negatywnych konsekwencji, ogranicza jednak w pew-

nym zakresie funkcjonalnos¢ urzadzenia.

W ten sposob oznaczane sa cechy nie majace wplywu na zasadnicze dzialanie urza-
dzenia czy tez bezpieczenstwo jego obshugi. Opisane sa w tych miejscach uwagi

ulatwiajace czy tez upraszczajace poshugiwanie sie urzadzeniem.
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OSTRZEZENIE

Jesli to mozliwe, szafy zasilajace / pomieszczenia ze sprzetem powinny by¢ normalnie za-
mkniete. Klucz powinien by¢ przechowywany przez osobe odpowiedzialng za sprzet zasilajacy. Za-
silacz wraz z osprzetem i bateriami musi by¢ obstlugiwany przez autoryzowany serwis. Przed rozpo-
czeciem pracy nalezy skontaktowac sie z osoba odpowiedzialng za urzadzenie lub kierownikiem
obiektu. Osoby znajdujace sie w poblizu urzadzenia nalezy poinformowac o prowadzeniu prac oraz
o tym, Ze urzadzenie jest pod napieciem.

Utrzymywanie pomieszczenia, w ktorym znajduje sie sprzet zasilajacy, w czystosci i nie
przechowywanie w nim niepotrzebnych materiatow ogranicza ryzyko wypadkow i zwieksza nieza-
wodnosc¢ sprzetu.

Nigdy nie pracowa¢ samemu w pomieszczeniu ze sprzetem zasilajacym. Nie pozostawiac
bez nadzoru urzadzen z niezabezpieczonymi elementami pod napieciem.

Poinformowa¢ osobe odpowiedzialng za urzadzenie lub kierownika obiektu gdy praca zosta-

nie zakonczona.
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Podlaczanie baterii

Wilasciwe uzytkowanie baterii jest nie tylko wymogiem postulatu maksymalizowania
zywotnosci baterii, ale przede wszystkim wymogiem bezpieczenstwa zaro6wno urzadzenia, jak i
personelu je obstugujacego. Aby sprosta¢ tym wymogom nalezy stosowac sie do kilku wskazowek,
przedtem nalezy jednak wlasciwie skonfigurowac¢ urzadzenie do pracy z zastosowanym typem
baterii.

Zapewnienie odpowiednich warunkow pracy baterii zwigzane jest z koniecznoscig przepro-
wadzania wlasciwej instalacji baterii oraz utrzymania odpowiednich warunkéw klimatycznych.

Aby baterie mogty zachowac¢ dluga zZywotnos¢, ale takze, aby zapewnity prace urzadzen je
wykorzystujacych w zakresie dostepnych parametréw, nalezy stosowac sie do kilku wskazéwek:

- do podiaczenia baterii do urzadzen nalezy stosowac kable polaczeniowe o odpowiednim przekro-
ju, dhlugosci i sposobie zarabiania koncowek potaczeniowych — najlepiej w takim przypadku stoso-
wac kable dostarczane przez producenta,

- do zamocowania koficowek oczkowych przewodéw do konektoréw baterii nalezy stosowa¢ Sruby
o odpowiednim rozmiarze tbow i stosowac podktadki sprezyste o wlasciwym rozmiarze, natomiast
Sruby dokrecac z odpowiednig sila,

- unikac¢ takiego montazu przewodéw i polaczen, ktdre moglyby spowodowac wystapienie zwarc
baterii. Zwarcie baterii, ze wzgledu na zwarciowe parametry baterii kwasowych moze spowodowac
nie tylko ich uszkodzenie, ale doprowadzi¢ do pozaru czy tez nawet do wybuchu baterii i poparze-
nia kwasem,

- nalezy zabezpieczy¢ baterie przed wszelkimi udarami mechanicznymi mogacymi doprowadzi¢ do
uszkodzenia obudowy albo uszkodzen wewnetrznych.

Dhugotrwalg prace baterii przy nominalnej wartosci ich pojemnosci producent gwarantuje
tylko w przypadku ich pracy w okreslonych warunkach klimatycznych (zazwyczaj jest to 20°C).
Urzadzenie posiada wbudowang funkcje kompensacji temperaturowej pradu tadowania, ktéra za-
bezpiecza baterie przed przeladowaniem oraz przed przegrzaniem na skutek tadowania zbyt duzym
pradem. Jednak dlugotrwata praca baterii przy ujemnych temperaturach albo w temperaturach zbyt
wysokich, prowadzi do ich degradacji i do znacznego obnizenia pojemnosci znamionowej. Dlatego

tez nalezy zapewnic prace baterii w warunkach zalecanych przez producenta baterii.
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Bardzo waznym wymogiem odnos$nie do podiaczenia testowanych baterii do urzadzenia jest
zastosowanie odpowiednich przewodow potaczeniowych (o wiasciwym minimalnym przekroju,
wiasciwych dla danego typu baterii koncowkach polaczeniowych — stad tez zaleca sie stosowanie
przewodow dostarczanych przez producenta), poprawne ich dolaczenie do testowanych baterii oraz
zapewnienie, aby przewody nie byly odlaczane od baterii w trakcie trwania testu (roztadowania
albo tadowania).

Przed uruchomieniem urzadzenia nalezy sie upewnic¢, czy przewody polaczeniowe zostaly
poprawnie dotaczone do baterii — przewod niebieski nalezy dotaczy¢ do zacisku ,,minus”, natomiast

przewdd czerwony do zacisku ,,plus” testowanej baterii.

Niewlasciwe (odwrotne) dolaczenie bateryjnych przewodow polaczeniowych do
urzadzenia moze doprowadzic do jego uszkodzenie albo zniszczenie. Nieprzestrze-

ganie tego zalecenia moze spowodowa¢ UTRATE GWARANCIJI!
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Dolaczanie do sieci elektroenergetycznej

W celu zapewnienia poprawnej pracy urzadzenia oraz dostosowania do wymogéw bezpie-
czenstwa, wewnetrzne zasilacze muszg by¢ podiaczone do sprawnej i skutecznej linii uziemiajqcej.
Ze wzgledu na mozliwo$¢ wystapienia wytadowania atmosferycznego, przelaczania sieci energe-
tycznej czy tez wystapienia innych odchylen, mogace sie pojawi¢ w linii energetycznej nieustalone
stany o wysokiej energii, moga doprowadzi¢ do uszkodzenia urzadzenia badZ zagrozenia zdrowia
i zycia. W takiej sytuacji, najkorzystniejszym sposobem zabezpieczenia jest odprowadzenia energii
do ziemi za posrednictwem linii o niskiej impedancji. Najskuteczniejszym sposobem zabezpiecze-
nia urzadzenia i obstugi jest uziemienie jednopunktowe.

Dodatkowo nalezy pamietac o kilku ogo6lnych zaleceniach:

- zasilacz wewnetrzny (urzadzenie) moze by¢ podlaczony tylko do gniazda zasilajagcego 230VAC
wyposazonego w styk ochronny,

- nie wolno dokonywac¢ samodzielnych napraw urzadzenia, gdyz grozi to porazeniem pradem, a jed-

nocze$nie moze by¢ przyczyna utraty praw gwarancyjnych.
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1. Opis techniczny
1.1 Opis ogolny

Urzadzenie przeznaczone jest do kontrolnego roztadowania akumulatoréw zadanym pradem
(roztadowanie statopradowe), przy czym warunkiem koncowym roztadowania moze by¢ napiecie
minimalne baterii albo czas roztadowania. W tym drugim przypadku, baterie roztadowywane sa
przez zadany czas, chyba Ze wczesniej nastapi obniZenie napiecia baterii ponizej zadanego pozio-
mu.

Wszelkie informacje dotyczace pracy urzadzenia, parametrow mierzonych akumulatoréw sa
wyswietlane na alfanumerycznym wyswietlaczu LCD oraz zapisywane na dotaczonej do zestawu
karcie SD (w formacie MS FAT). Dane mozna rowniez wysyta¢ droga radiowa (GSM) oraz kablo-

wa do komputera PC (RS232 albo USB w nowszej wersji).
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1.2 Parametry techniczne

Urzadzenie moze pracowac tylko w trybie zasilania z sieci elektroenergetycznej (nie jest do-
stepna mozliwosc¢ zasilania urzadzenia z roztadowywanych baterii ze wzgledu na znaczacy prze-
dzial napie¢ nominalnych podtaczonych baterii). W przypadku krétkotrwalego zaniku napiecia sie-
ciowego urzadzenie ponawia prace i roztadowywuje baterie, w przypadku zas zaniku dluzszego,
urzadzenie ze wzgledéw bezpieczenstwa przerywa prace sygnalizujac jednoczesnie wystapienie za-

niku napiecia zasilajacego. Przy uwzglednieniu powyzszych zastrzezen, urzadzenie posiada naste-

pujagce parametry:

Zasilanie sieciowe

100 — 240 VAC (bezpiecznik topikowy 6,3 A)

[los¢ kanatow (baterii) pracy 1
Nominalne napiecie akumulatora 48V /110V/220V
Prad roztadowania 0+50A(48YV)

0+ 100 A (110 V)
0+50A (220 V)

Krok nastaw pradu roztadowania

0,1A

Tetnienia prodi(vw-trybie rozkadowania

<50mA

Zakres napie¢ akumulatora

38,4+ 57,6 V (48 V)
50,0 + 130,0 V (110 V)
150,0 + 260,0 V (220 V)

Prad tadowania

Brak tadowania

Krok nastaw pradu tadowania

Dok}adnos¢ pomiaru pradu roztadowania +1,0%

Doktadno$¢ pomiaru napiecia +1,0%

Pomiar tadunku baterii 0 +9999,9 Ah
Dokladnos¢ pomiaru tadunku +1%

Media komunikacyjne USB, GSM
Wymiary 370 x 470 x 430 mm
Ciezar 15 kg

Urzadzenie jest dostarczane wraz z kompletem kabli o dlugosci ok. 10 m do podiaczenia

akumulatorow.
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1.3 Funkcje / tryby pracy

Podczas normalnej pracy urzadzenia, kanat roztadowania moze pracowa¢ w dwdch podsta-
wowych trybach: roztadowania albo wstrzymania. Pierwszy tryb jest wiasciwym trybem pracy
urzadzenia, natomiast drugi umozliwia chwilowe wstrzymanie roztadowywania (bez kasowania do-

tychczasowych pomiaréw) w celu np. odlaczenia uszkodzonego (roztadowanego) ogniwa.

W trybie wstrzymania elementy wykonawcze sa odlaczane od rozladowywanego
zespolu bateryjnego. Nie zwalnia to jednak operatora ze szczegélnej uwagi podczas
ewentualnego rozlaczania, przelaczania oraz ponownego dolaczania zespolu bateryjnego do

urzadzenia i zachowania podstawowych wymogow bezpieczenstwa.

INFOBAT, Instrukcja obstugi, ver 1.01 (11.05.2016) 11/103



1.4 Pomiary wielokanalowe

T
Funkcjonalnos¢ opisywana w biezacym punkcie dostepna jest tylko w urzadzeniu
odpowiednio skonfigurowanym zaréwno sprzetowo (odpowiednia konfiguracja
sprzetowa realizowana na etapie przygotowania produkcyjnego) oraz programowo (odpo-

wiednia wersja programu sterujacego).

Poniewaz urzadzenie w zalozeniu przeznaczone jest do jednokanalowego testowego rozta-
dowania zespoléw baterii (niezaleznie od znamionowego napiecia baterii — 48 V, 110 V albo
220 V), sposéb pracy oraz ilo$¢ mierzonych parametréw jest w pewnym zakresie ograniczona.
Oznacza to, ze dostepny jest tylko pomiar (wyswietlanie) wartosci pradu roztadowania oraz taczne-
go napiecia zespotu (stringu) baterii. Nie sa wySwietlane wartosci napie¢ poszczego6lnych monoblo-
kow.

Mozliwe jest jednak, przy odpowiedniej konfiguracji urzadzenia, stworzenia takiego syste-
mu pomiarowego, ktory bedzie dokonywal pomiaru oraz wyswietlania (obrazowania) wartosci na-

pie¢ kazdego z monoblok6w z osobna.

Rozdzielczos¢ pomiarowa (napiecie nominalne monobloku — 2V, 4V, 6V albo
12 V) jest tym parametrem, ktory ze wzgledéow praktycznych ogranicza ilos¢ do-
stepnych kanaléw pomiarowych napiecia baterii / monobloku. Byloby niewygodne czy wrecz
niemozliwe opomiarowanie np. kazdego monobloku 2 V w zespole (stringu) baterii o napieciu

nominalnym 220 V - oznaczaloby koniecznos¢ dolaczenia ponad 100 kanalow pomiarowych.

Komplikacja wynikajaca ze zbyt wysokiej rozdzielczosci pomiarowej objawia sie nie tylko
trudnoscia fizycznego dotaczenia duzej ilosci kanatéw pomiarowych, ale takze praktyczng niemoz-
liwoscig zobrazowania tak duzej ilosci danych pomiarowych na wyswietlaczu LCD. Z tego tez po-
wodu, sensowne wydaje sie ograniczenie rozdzielczoSci pomiarowej do 12 V — w takim przypadku,
dla zespolu o wartosci nominalnej napiecia 48 V mamy tylko trzy dodatkowe kanaly pomiarowe,
a nawet w dla zespotu o warto$ci nominalnej 220 V mamy mniej, niz dwadzie$cia dodatkowych ka-
naléw pomiarowych.

Jednak nawet przy wprowadzeniu powyzszych ograniczen wydaje sie, ze realizacja fizycz-

nego dolaczenia kanalow pomiarowych jest technicznie dos¢ trudna i czasochlonna. Dlatego tez

INFOBAT, Instrukcja obstugi, ver 1.01 (11.05.2016) 12/103



przyjeto, ze w rzeczywistej realizacji zastosowane beda dodatkowe moduly pomiarowe instalowane
przy kazdym monobloku (12 V), ktére droga radiowa taczy¢ sie beda oraz przekazywa¢ wyniki po-
miarow do modutlu nadrzednego dolaczonego do urzadzenia gléwnego. Ilos¢ kanatléw (modutéw
zdalnych) nie jest ograniczona parametrami technicznymi, ale czynnikami opisanymi powyzej —
modut nadrzedny podczas pracy sam wykryje dodatkowe moduly pomiarowe (okresli ich ilo$¢)
i odpowiednio je skonfiguruje. Po wykryciu modutéw zmieni sie réwniez konfiguracja sposobu ob-

razowania danych pomiarowych.
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1.4.1 Modul nadrzedny

Dane pomiarowe pochodzace z modutéw pomiarowych wybranych monoblokéw sg odbie-
rane przez modul nadrzedny i przekazywane w odpowiedniej formie do urzadzenia gtéwnego. Po-
niewaz pomiary wielokanatlowe sg opcjonalne, nie wbudowano w urzadzenie modutéw komunikacji
radiowej. By moc wykorzystac¢ taka mozliwos¢, nalezy podiaczy¢ zewnetrzny modut radiowy do
gniazda Z-1 urzadzenia gtéwnego. Za posrednictwem tego ztacza modut bedzie zasilany oraz odby-

wala sie bedzie komunikacja z urzadzeniem.

FPesrssoz

Powyzsze zdjecie przedstawia przyktadowy wyglad i sposob dotaczenia zewnetrznego, nadrzedne-

go modutu radiowego do ztgcza Z-1 urzadzenia (wymiary modutu: 60 x 35 x 15 mm).

@ Ze wzgledu na niewielka moc wyjsciowa moduléw nadawczych zaleca sie, aby ra-
diowy modul nadrzedny skierowany byl w strone moduléw pomiarowych kazdego
monobloku (aby nie przestaniala go obudowa urzadzenia glownego ani jakikolwiek metalowy

przedmiot).
Po dolaczeniu do urzadzenia gtéwnego, modut zostanie automatycznie wykryty i odpowied-

nio skonfigurowany — stan ten zostanie zasygnalizowany odpowiednim komunikatem (symbolem)

na wyswietlaczu LCD. Wstepne, domyslne ustawienia modulu powinny by¢ wystarczajace do po-
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prawnej wspoipracy z modutami pomiarowym. Gdyby jednak okazala sie niezbedna dodatkowa
konfiguracja (np. zwiekszenie mocy wyjsciowej czesci nadawczej), mozna skorzystaC z ustawien

dostepnych w menu oraz opisanych punkcie 5.3.9 - USTAW - KOMUNIKACJA RF.

T
Poniewaz obecno$¢ modulu radiowego wykrywana jest automatycznie, pozycja
menu dotyczaca ustawien modulu RF dostepna jest tylko, gdy modul umieszczony

jest w gniezdzie Z-1 — w innym przypadku, pozycja menu nie jest dostepna.
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1.4.2 Zdalne moduly pomiarowe

Ilo$¢ koniecznych dodatkowych moduléw pomiarowych okreslona jest przez przyjeta roz-
dzielczo$¢ pomiarowa napiecia baterii. Przy zalozeniu, ze rozdzielczos¢ ta wynosi 12 V, jeden ra-
diowy modul pomiarowy nalezy podiaczyc¢ do takiej ilosci monoblokow, aby ich napiecie znamio-
nowe wynosito tacznie 12 V.

Moduly nalezy podlaczac¢ zgodnie z oznaczeniem kolorami — czarny przewdéd (czarny zacisk
krokodylkowy) nalezy podtaczy¢ do minusa wybranego monobloku (kilku monoblok6w), natomiast
czerwony przewod (czerwony zacisk krokodylkowy) nalezy podiaczy¢ do plusa wybranego mono-
bloku. Mimo Ze odwrotne podlaczenie przewodoéw nie spowoduje uszkodzenia modutu, nalezy za-
chowac kolejnos¢ przewoddéw, gdyz w takim przypadku modut bedzie permanentnie wskazywat na-

piecie réowne 0 V.

Powyzsze zdjecie przedstawia przyktadowy wyglad i sposéb dolaczenia zewnetrznego modutu ra-

diowego do mierzonej baterii (wymiary modutu: 60 x 35 x 15 mm).
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1.4.3 Konfiguracja

Ze wzgledu na ograniczonag liczbe rodzajow pomiarow, ktérych moga dokonywac zewnetrz-
ne radiowe moduty pomiarowe, ilo$¢ dostepnych ustawien konfiguracyjnych jest réwniez ograni-
czona. Sposob korzystania z menu ustawien opisany jest w punkcie 5.3.9 —- USTAW - KOMUNI-
KACJARF.

Zastosowany modut radiowy ma szerokie mozliwosci konfiguracyjne, jednak ze wzgledow
praktycznych oraz ze wzgledu na maksymalne uproszczenie konfiguracji funkcjonalnosci pomia-
réw wielokanatowych, ograniczono liczbe dostepnych parametrow, ktére mozna modyfikowac.
W zaleznosci od warunkéw otoczenia (zamkniete pomieszczenie z duza liczba metalowych prze-
szkéd albo znaczna odleglo$¢ modutéw pomiarowych od modutu nadrzednego) konieczna moze
okazac sie mozliwosS¢ regulowania mocy wyjsciowej modutow nadawczych. Zastosowany modut
radiowy umozliwia regulacje mocy wyjsciowej w granicach od -18 dBm do +20 dBm (ok. 1,5 mW
do 100 mW). Zwiekszona moc wyjsciowa modutu radiowego powoduje nie tylko zwiekszony po-
bér energii z blokow zasilajacych, ale takze sprawia, Ze generuje nadmierny poziom zak!ocen elek-
tromagnetycznych. Maksymalng moc wyjsciowa nadajnikow radiowych regulujq przepisy ruchu ra-
diowego — w pasmie 433 MHz (w takim pracuje zastosowany w urzadzeniu modut radiowy) moze
pracowac z maksymalng mocg promieniowana rowng 10dBm (10 mW) bez zezwolenia. Z tego tez
wzgledu ograniczono w urzadzeniu mozliwos¢ ustawienia mocy wyjsciowej do tej wartosci.

W rzeczywistych warunkach moze sie zdarzy¢, iz jakie$ inne urzadzenia nadawcze pracujac
w pasmie 433 MHz moga powodowac btedy w komunikacji. Dlatego tez mozliwa jest regulacja
czestotliwosci nosnej sygnalu moduléw radiowych. Zastosowane uklady nadawcze umozliwiaja
ustawienie czestotliwo$ci no$nej w zakresie od 424 MHz do 510 MHz.

Istotnym, z punktu widzenia jakosSci transmisji danych drogg radiowa, parametrem jest szyb-
koS¢ przesytania danych pomiedzy modutami radiowymi. Wykorzystane moduly umozliwiaja usta-
wienie szybkoSci transmisji w zakresie od 1,2 kbps do 300 kbps. Jednakze i w tym przypadku ogra-
niczono gérng warto$¢ szybkosci transmisji (do 9,6 kbps).

Mozliwa jest rowniez zdalna konfiguracja modutéw pomiarowych. W tym przypadku moz-
na ustawic prog napiecia, po ktorego przekroczeniu (w dot) modut sygnalizuje ten stan za pomoca
wbudowanej diody LED. Taka funkcja umozliwia, bez konieczno$ci uruchamiania podgladu na wy-
Swietlaczu LCD urzadzenia, wykrycie, ktora bateria w stringu obnizyla swoje napiecie ponizej za-

danego progu albo, napiecie ktorej baterii r6zni sie napiecia baterii pozostatych.
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1.5 Uruchomienie urzadzenia

Urzadzenie moze pracowaC w trzech zakresach nominalnych napie¢ baterii — 48 V, 110 V
oraz 220 V. Poniewaz jednak przewidziano mozliwos¢ odtgczenia poszczegolnych blokéw w tancu-
chu bateryjnym podczas roztadowania bez jednoczesnej utraty dotychczasowych danych pomiaro-
wych (funkcja wstrzymania roztadowania — PAUZA), nalezy wstepnie ustawi¢ zakres napie¢ pracy
urzadzenia. Po wlaczeniu urzadzenia, jeszcze przed wyswietleniem danych pomiarowych, pojawia

sie na wyswietlaczu LCD ekran, na ktérym mozna wybra¢ odpowiedni zakres pracy:

Wyboru zakresu pomiarowego mozna dokonac¢ za pomocg przyciskow » oraz <, natomiast
zatwierdzenie wyboru dokonuje sie za pomocg przycisku ENT. Czynnosc ta jest niezbedna do po-
prawnej pracy urzadzenia oraz jego wiasciwego uruchomienia, dlatego tez, po kazdym wlaczeniu
urzadzenia nalezy wybor potwierdzi¢ za pomoca przycisku ENT (nawet wtedy, gdy nie dokonano
zmiany zakresu pomiarowego). Wciskanie przyciskbw »albo < powoduje zmiane wyswietlanej
wartosci: 48 V, 110 V albo 220 V.

Po wybraniu zakresu pomiarowego urzadzenie przechodzi do normalnej pracy — wstepnie
jednak tadowane sa kondensatory filtrujace. Poniewaz proces ten trwa¢ moze nawet kilkadziesiat
sekund (zaleznie od wartosci napiecia podtaczonych baterii), na wyswietlaczu pojawia sie poczat-

kowy komunikat wskazujacy przyblizony stopien natadowania kondensatorow:
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2. Opis plyty czolowej
2.1 Opis ekranu LCD

Do wyswietlania informacji o stanie urzadzenia, wszelkich parametrow dotyczacych bieza-
cych trybow pracy zastosowano wyswietlacz LCD o rozmiarze 4x40 (mozna na nim wyswietli¢ po
czterdzieSci znakow w czterech wierszach). Panel wyswietlacza podzielony jest na cztery umowne
czesci (Cwiartki), w ktérych wyswietlane sq biezace oraz zadane parametry, komunikaty alarmowe

i systemowe, data i czas oraz inne dane.

I II

III 1Y

W ¢wiartkach 1 i 3, w trybie pracy wyswietlane sq informacje dotyczace mierzonych wiel-
kosci elektrycznych oraz parametry zadane. W zaleznosci od aktualnego cyklu pracy w wybranym
trybie, w pierwszej kolumnie podawane sg biezace pomiary dotyczace roztadowania, przy czym dla

danego cyklu warto$ci wyswietlane sg z dokladno$cia do dwéch miejsc po przecinku.

I II

W drugiej kolumnie wyswietlane sa wielkosci odpowiadajace parametrom zadanym, adekwatne do
biezacego trybu. Dla utatwienia rozpoznawania trybu pracy, wyswietlane sa (obok wskazan numeru

biezacego kanatu) odpowiednie komunikaty:

& — urzadzenie wstepnie taduje kondensatory filtrujgce — warto$¢ zmieniajgca
sie w nawiasie pokazuje stopien zaawansowania procesu tadowania,
i — urzadzenie znajduje sie w trybie zatrzymania,

— urzadzenie jest w trybie roztadowania,

¥. — nie wykryto modulu wykonawczego (oznacza brak komunikacji z blokiem wykonawczym).
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2.1.1 Wyswietlanie danych pomiarow wielokanalowych

Podstawowym sposobem wyswietlania danych pomiarowych jest obrazowanie danych po-
chodzacych z procesu roztadowania zespotu bateryjnego traktowanego jako jedna bateria o okreslo-
nym napieciu nominalnym. Z tego wzgledu wyswietlanie dodatkowych wynikéw z pomiar6w na-
pie¢ poszczegdlnych monoblokdw jest zorganizowane w odmienny sposob. Do wysSwietlania tych
danych przewidziano dodatkowy ekran wyswietlacza LCD, gdzie przedstawione sg tylko wyniki
pomiaréw napie¢ monoblokéw — ilo$¢ tych pomiarow zalezna jest od zalozonej rozdzielczosSci po-

miarowej (tym samym od iloSci dodatkowych zewnetrznych radiowych modulow pomiarowych).

Poniewaz dodatkowy ekran nie uwzglednia pozostatych danych pomiarowych oraz komuni-
katéw, przewidziano wybdr sposobu zmiany ekranéw — moze sie on odbywac recznie albo automa-
tycznie. W tym pierwszym trybie wyswietlany jest ekran ,podstawowy”, natomiast wysSwietlenie
ekranu dodatkowego wymaga wecisniecia przycisku » albo «. Po wcisnieciu jednego z tych przy-
ciskow bedzie wyswietlany drugi ekran do momentu kolejnego wcisniecia tych przyciskow i zmia-
ny ekranu.

W drugim trybie, automatycznym, ekrany wySwietlane sa naprzemiennie z interwalem cza-
sowym ustawionym w odpowiedniej pozycji menu. W tym trybie, wcisniecie dowolnego przycisku
spowoduje powrot do wyswietlania ekranu podstawowego — ekran bedzie wyswietlany przez czas
ustawiony w pozycji menu 5.3.5 - USTAW - KONFIGURACJA (POWROT), a nastepnie ponow-
nie ekrany beda wyswietlane naprzemiennie.

Zmian parametréw automatycznego wyswietlania obu ekranéw pomiarowych mozna doko-

na¢ w pozycji menu 5.3.9 —- USTAW - KOMUNIKACJA RF.
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2.2 Elementy sterujace

Do sterowania pracq urzadzenia stuzq przyciski umieszczone w gornej czesci obudowy, kt6-
rych oznaczenie jest nastepujace: ESC, ENT, ¥, A, », «. Znaczenie oraz funkcje przypisane
tym przyciskom opisane sa w dalszej czesci instrukcji, w punkcie 5 (Menu ekranowe). Wiacznik
umieszczony po lewej stronie panelu uruchamia panel sterujacy oraz odlacza zasilacze sieciowe od
sieci energetyczne;j.

W przypadku wylaczenia urzadzenia tym wylacznikiem podczas pracy w jednym z dostep-
nych trybow zostang zapamietane biezace ustawienia i wielkosci pomiarowe, ktore zostang odtwo-

rzone po ponownym wiaczeniu urzadzenia.
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2.3 71acza

Z}acza umieszczone na plycie czolowej urzadzenia mozna podzieli¢ na dwie grupy: zlacza
silnopradowe oraz zlacza sygnatowe. Do pierwszej grupy naleza ztacza stuzace do podigczenia te-
stowanych (roztadowywanych) akumulatorow oraz gniazdo zasilania sieciowego. Sa to gniazda
z oznaczeniem polaryzacji podigczenia akumulatora oraz standardowe, komputerowe gniazdo sie-
ciowe z wbudowanym bezpiecznikiem topikowym. Baterie taczone sa z urzadzeniem za pomoca
znajdujacych sie w zestawie kabli albo innych — nalezy zapewnic¢ ich odpowiedni przekroj (szacun-
kowo mozna przyjac, ze przekr6j powinien wynosi¢ ok. 1 mm? / 6 A). W przypadku zastosowania
kabli o innej dlugosci niz kabli w zestawie, nalezy przeprowadzi¢ odpowiednig procedure kalibra-
cyjna (opisana jest ona w punkcie 6 — Kalibracja).

Druga grupe stanowia zlacza sygnalowe wykorzystywane jako zlacza urzadzen przesylania
i gromadzenia danych. Sq to: zlacze karty SIM, zlacze karty SD, zlacze koncentryczne anteny
GSM, ziacze wejsc / wyjsc cyfrowych, ztacze komunikacji z komputerem PC, zlacze zewnetrznych
czujnikéw temperatury. Ztacze wejs¢ / wyjs¢ cyfrowych moze by¢ uzyte do podtaczenia zewnetrz-
nych czujnikow, np. czujnika przeciwpozarowego, czujnik ruchu itp., a takze jako wyjscie do podia-

czenia np. syreny alarmowej.

W urzadzeniu zastosowano zaréwno dla kart SIM jak i SD zlacza z wyrzutnikiem
(tzw. zlacza push-push). Aby wyjac karte nalezy ja wcisna¢ — wewnetrzna sprezyna
wyrzuci karte ze zlacza. Proba wyciagniecia karty ze zlacza przed jej wcisSnieciem moze spo-

wodowac uszkodzenie karty oraz zlacza!
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3. Karta pamieci SD
3.1 System plikow

Urzadzenie umozliwia wspolprace z dowolnymi kartami pamieci SD (Secure Digital) oraz
SDHC, ktére zostaly uprzednio sformatowane w systemie plikow FAT (urzadzenie obstuguje zbiory
danych tylko systemu plikow FAT16 oraz FAT32). Ze wzgledu na zalozong zgodno$¢ z systemami
Windows i niektorymi czytnikami odczytujacymi dane z kart SD oraz ze wzgledu na uproszczenie
obshugi karty w urzadzeniu INFOBAT za pomoca panela LCD, wprowadzono pewne ograniczenia
dotyczace parametrow plikow zapisywanych na karcie. Ograniczenia dotycza nazwy i rozszerzenia
zbioru oraz dlugos$ci nazwy zbioru.

Nazwa zbioru moze skladac sie z osSmiu znakéw (obstuga dhugich nazw jest opcjonalna
i wymaga uaktualnienia programu), natomiast rozszerzenie nazwy z trzech znakéw. Dodatkowym
ograniczeniem dotyczacym nazwy zbioru dyskowego jest sposob jej tworzenia.

Zmiany nazwy zbioréw dyskowych mozna dokonywa¢ w dwojaki sposob:

— za pomoca przyciskéw dostepnych na panelu czotowym urzadzenia. Sposéb modyfikowania

nazwy zbioru opisany jest w punkcie 5.3.3 - USTAW — NAZWA ZBIORU
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3.2 Formaty danych

Urzadzenie umozliwia wspélprace z karta SD w trybie odczyt/zapis co oznacza, Zze mozliwe
jest zapisywanie danych biezacych na karcie oraz odczyt danych przygotowanych na innych urza-
dzeniach (np. na komputerze). W obecnej wersji oprogramowania dostepne sa nastepujace formaty
danych (wszystkie one jednak sa w zasadzie formatami tekstowymi):

.csv — format zapisu danych (pomiarowych) akceptowany przez arkusz kalkulacyjny (np. OpenOffi-
ce, MSExcell). Pliki w tym formacie zapisywane sa na karcie SD przez urzadzenie INFOBAT, ich
zawartosSC stanowia dane pomiarowe z testow roztadowan shuzacych do tworzenia raportow oraz
wykresow w arkuszu kalkulacyjnym (€

odezyta-danyeh-zkarty-oraz-tworzenia-w/w-raportow). Separatorem poszczegblnych komorek jest

znak Srednika (';').

.htm — w tym formacie tworzone sq zestawienia zbiorcze (raporty) przebiegu roztadowania z zapi-
sanymi parametrami koncowymi roztadowania oraz wnioskami koncowymi. Pliki o takim rozsze-
rzeniu moga by¢ odczytywane przez dowolng przegladarke internetowa.

.gsm — w tym formacie tworzony jest plik zawierajacy numery telefonéw komoérkowych, pod ktére
wysylane sa powiadomienia o stanie urzadzenia i zakonczonych cyklach pracy.

.brt — w plikach o tym formacie zapisywane sa dane stuzace do ustawienia parametréw kontrolnego

roztadowania baterii. Pliki te mozna tworzy¢ za pomocg edytora tekstu, ktéry zapisuje dane bez do-

datkowych znakéw formatujacych (np. Notepad) a
.bin — w tym formacie zapisane sg dane shuzace do uaktualniania oprogramowania bezposrednio
z karty SD (odpowiedni zbiér danych zapisywany jest w katalogu /prg na karcie SD w celu wyko-
rzystania go do aktualizacji tzw. firmware).

W przypadku wspoélpracy urzadzenia z dedykowanym programem, wszelkie dane do oraz
z urzadzenia przesylane sa w formacie raw (jako ,,surowe” dane). Dopiero aplikacja dokonuje od-

powiedniego formatowania przy zapisie na dysk twardy.
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3.2 Tabele rozladowan

Producenci akumulator6w dostarczaja wraz ze swoimi produktami tabele roztadowan dla
dwoch sposobow roztadowania: stalopradowego oraz staltomocowego. Ze wzgledu na zatozone re-
zimy i parametry pracy urzadzenia (mozliwos¢ roztadowywania wylacznie w trybie staloprado-
wym) wykorzystywane sa tylko tabele odpowiednie dla pierwszego sposobu roztadowania. Ponie-
waz jednak nie sg og6lnie dostepne powyzsze tabele w formie elektronicznej, nalezy je, aby méc
wykorzysta¢ funkcje wyboru typu baterii, wczesniej przygotowa¢. Wraz z urzadzeniem dostarczana
jest pewna ilos¢ juz przygotowanych tabel roztadowan dla najbardziej popularnych typow baterii.

Znajduja sie one na zalaczonej karcie SD oraz na plycie CD w odpowiednich katalogach.

Istnieje réwniez mozliwo$¢ samodzielnego przygotowania tabel dla innych typéw baterii.
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4. Wspolpraca z komputerem
4.1 Odczyt danych pomiarowych

Urzadzenie moze by¢ podlaczone do komputera PC za pomoca (zaleznie od wersji) portu
USB albo RS232 pracujac w trybie podrzednym (slave). Aby aktywowac polaczenie za pomoca
portu USB, na komputerze PC (w zaleznosci od uzywanego systemu operacyjnego) musza byc¢
zainstalowane odpowiednie sterowniki.

Instalowanie sterownikow dla systemu Windows polega na uruchomieniu odpowiedniego
dla danej wersji OS programu instalacyjnego z plyty z oprogramowaniem dotaczonej do urzadzenia
(albo pobranego ze strony producenta ukladu komunikacyjnego, firmy Microchip). Uruchomienie
komunikacji za pomoca portu USB w systemie Linux jest znacznie prostsze, bo w wiekszosci przy-
padkéw nie jest konieczna instalacja dodatkowych sterownikéw. W przypadku wielu popularnych
dystrybucji, odpowiednie sterowniki s juz wstepnie wkompilowane w jadro systemu i dostarczane
podczas instalacji systemu.

Odczyt danych pomiarowych mozliwy jest dzieki programowi, ktory posiada kilka funkcji.
Stuzy on miedzy innymi do aktualizowania programu sterujacego, akwizycji danych, sterowania
praca, ustawiania parametrow pracy.

Odczytywanie danych pomiarowych moze odbywac sie w dwéch podstawowych trybach:

— lokalnym (akwizycja danych)
— serwisowym.

W pierwszym przypadku dane pobierane sg z urzadzenia na biezaco podczas jego pracy
i przesytane do komputera w celu ich zapamietania na dysku twardym. W tym trybie czesto$¢ po-
bierania danych jest zalezna od ustawien odpowiedniego parametru programu. W drugim przypad-
ku, dane pobierane sg z karty SD, na ktérej zostaly one wczesniej zapisane. Ten tryb wspotpracy
z urzadzeniem dostepny jest tylko w cyklu zatrzymania (nie jest on dostepny podczas pracy w jed-

nym z cykli tadowania i roztadowania).
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4.2 Ustawianie parametrow
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4.3 Uaktualnianie oprogramowania

Wbudowany w urzadzenie port komunikacyjny w standardzie RS232 albo USB, stuzacy do
komunikacji z komputerem PC, mozna rowniez wykorzysta¢ do uaktualniania oprogramowania ste-
rujacego praca urzadzenia (upgrade) albo do wprowadzania nowych funkcji, nieobecnych w pod-
stawowej wersji. Ze wzgledu na to, ze mozliwe jest ustawienie parametréw komunikacji oraz wbu-
dowanie funkcji tzw. bootloader'a, zmian w wersji programu moze dokonywa¢ uzytkownik we wila-
snym zakresie (pod warunkiem posiadania plikow wynikowych w odpowiednim formacie — sg to
pliki w formacie Intel, z rozszerzeniem .hex, jak i specjalnego programu uruchamianego na kompu-
terze PC, shluzacego do wgrywania nowszych wersji oprogramowania).

Aby dokona¢ aktualizacji oprogramowania niezbedne jest posiadanie odpowiedniego kabla
polaczeniowego:

— w przypadku wersji z portem USB wymagany jest kabel miniUSB-B,
— w przypadku wersji z portem RS232 wymagany jest kabel RS232 (jesli komputer posiada
port szeregowy) zakonczony obustronnie wtykami DB9 albo odpowiednia przejSciowka

RS232-USB.

Program, dzieki ktéremu dokonuje sie polaczenia komputera z urzadzeniem, pracuje w try-

bie tekstowym i uruchamia sie go z linii polecen (terminal). Mezliwejesttakze-urachomientefunk-

Dla zapewnienia poprawnej komunikacji, nalezy ustawi¢ waSciwe parametry transmisji
portu RS232 zar6wno w komputerze, jak i w urzadzeniu. Ustawianie parametréw transmisji opisane
jest w punkcie 5.5 (KOMUNIKACJA). Ustawione w Menu parametry komunikacji sa zapamiety-
wane w wewnetrznej pamieci urzadzenia i po uruchomieniu funkcji uaktualniania oprogramowania

traktowane jako domyslne.

Pozycja menu ustawiania parametréw portu RS232 dostepna jest tylko w urzadze-
niu wyposazonym w ten typ portu — w urzadzeniach wyposazonych w port USB nie

ma potrzeby ustawiania parametrow transmisji.

Podczas normalnej pracy urzadzenia, ze wzgledow bezpieczenstwa, nie mozna uruchomic
opisywanej funkcji. Mozna z niej skorzysta¢ w trybie zatrzymania wszystkich kanaléw. Przejscie do
trybu uaktualniania mozliwe jest po wybraniu z menu opcji: USTAW — AKTUALIZACJA — pkt

5.3.8 albo zdalnie, za pomoca odpowiedniego programu uruchomionego na komputerze PC.

INFOBAT, Instrukcja obstugi, ver 1.01 (11.05.2016) 28 /103



Po wybraniu tej operacji na ekranie pojawi sie nastepujacy komunikat, z odliczajacym do
zera licznikiem sekund. Jesli w ciggu 3 sekund od uruchomienia opcji aktualizacji oprogramowania
nie pojawi sie odpowiednia sekwencja znakow wystana przez komputer PC, urzadzenie przejdzie
do trybu normalnej pracy a na wyswietlaczu LCD pojawi sie ekran poczatkowy z wysSwietlanymi

parametrami.

W tym momencie, w uruchomionym na PC programie do uaktualniania oprogramowania,
nalezy wcisna¢ klawisz 'b' na klawiaturze komputera (i zatwierdzi¢ klawiszem Enter). Jesli zostanie
nawigzane pofaczenia pomiedzy komputerem a urzadzeniem, na ekranie pojawi sie komunikat po-
twierdzajacy przejscie urzadzenia do trybu uaktualniania oprogramowania, natomiast na ekranie
komputera zostang wyswietlone podstawowe dane dotyczace programowanego urzadzenia (sygna-

tura kontrolera sterujacego, ilos¢ dostepnej pamieci, tryb pracy programu bootloader'a, itp):

Rozpoczecie autoprogramowania nastapi po nacis$nieciu klawisza 'f' na klawiaturze PC (i za-
twierdzeniu klawiszem Enter). Postep procesu aktualizacji oprogramowania sygnalizowany jest na
wyswietlaczu LCD za pomoca paska postepu oraz szacunkowego (podanego w procentach) za-
awansowania aktualizacji — program do aktualizacji, oprécz informacji o postepie aktualizacji, po-
dobnej do tej wyswietlanej na wyswietlaczu LCD, podaje rowniez inne informacje dotyczace urza-

dzenia, jego statusu oraz podstawowych danych.

Po poprawnym zakonczeniu aktualizacji, urzadzenie uruchomi sie ponownie juz z nowym,

zaktualizowanym oprogramowaniem. W przypadku wystapienia btedu, operacje nalezy powtérzyc.
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W wersji programu sterujacego od numeru ver. 0.13, rev. 0010 wprowadzono mozliwosc¢
uaktualniania oprogramowania za pomoca karty SD. W tym przypadku nie jest konieczne podiacza-
nie urzadzenia do komputera PC — program uaktualnienia mozna wgra¢ bezposrednio z karty SD.
Aby czynnos¢ ta byla mozliwa, nalezy umiesScic¢ zbior danych na karcie SD w katalogu /prg. Zbior
danych musi posiada¢ odpowiedni format oraz nazwe — ,infobat.bin”. W przypadku, gdyby zbior
danych miat niewlasciwy format, nie znajdowat sie w katalogu /prg albo posiadat inng, niz wymie-
niona nazwe, program sterujacy automatycznie przejdzie do normalnej pracy.

Aby zaktualizowac program sterujacy wykorzystujac mozliwos¢ wgrania go z karty SD na-
lezy uruchomi¢ program bootloader'a (mozna tego dokona¢ wybierajac odpowiednia opcje z menu
urzadzenia albo za pomoca zewnetrznego programu sterujacego). W przypadku, gdyby w zlaczu nie
umieszczono karty SD urzadzenie przejdzie do trybu aktualizacji przez kabel USB, natomiast jesli
karta SD znajduje sie w zlaczu oraz karta zostanie poprawnie zainicjowana, na wyswietlaczu LCD

pojawi sie nieco inny wyglad planszy poczatkowej bootloader'a:

Po uruchomieniu programu bootloader'a, po wykryciu zbioru danych urzadzenie automa-
tycznie dokonana aktualizacji. Podczas tej czynnosci ekran LCD bedzie wygladal podobnie, jak
przy aktualizacji za pomocg komputera PC (Autoprogramowanie... oraz Weryfikowanie...), ale do-

datkowo wyswietlane bedg informacje dotyczqce procesu aktualizowania firmware.

W najnizszym wierszu, w przypadku spelienia warunkow odnosnie do wymagan zwigza-
nych z plikiem uaktualnienia, wySwietlona zostanie jego nazwa, rozmiar zbioru wyrazony w bajtach
(co moze utatwi¢ weryfikacje, czy zbidér danych zostal poprawnie przeniesiony na karte SD — roz-
miar pliku na karcie SD musi odpowiada¢ oryginalnemu rozmiarowi) oraz ilo$¢ stron pamieci zaj-
mowanych przez plik.

W przypadku poprawnego uaktualniania, urzadzenia automatycznie przejdzie do normalnej
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pracy. W przypadku za$ bledu zapisu, na ekranie LCD pojawi sie stosowny komunikat:

W takim przypadku czynnos$¢ nalezy powtorzyc.
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4.4 Parametry portu szeregowego

Port szeregowy (w standardzie RS232) wykorzystywany moze by¢ do przesylania danych
pomiarowych do komputera albo do uaktualniania oprogramowania (firmware) urzadzenia. Parame-
try konfiguracji mozna zmienia¢ w szerokim zakresie zarowno w obszarze szybkoSci transmisji, jak
i ilosci przesylanych danych. Dostepne sa nastepujace szybkosci transmisji: 1200, 9600, 19200,
57600, 115200 bodow (bitéw na sekunde). Ilos¢ przesytanych danych w ramce mozna ustawic na 5,
6, 7, 8 albo 9 bitéw. Dostepna jest rowniez mozliwos¢ zmiany iloSci bitow stopu i parzystosci w na-
stepujacych konfiguracjach: N-1 (jeden bit stopu, bez parzystosci), N-2 (dwa bity stopu, bez parzy-
stosci), E—1 (jeden bit stopu, z parzystoScia), E-2 (dwa bity stopu, z parzysto$cig). Domys$lnie (usta-
wienia fabryczne) port szeregowy skonfigurowany jest jako: 115200N-1.

Do podtaczenia urzadzenia do komputera nalezy uzy¢ kabla RS232 niekrosowanego, zakon-
czonego wtykiem meskim DB9. Do transmisji danych wykorzystano tylko linie Rx i Tx (nie uzy-
wane sq linie do sprzetowej kontroli przeptywu). Sposéb podiaczenia linii we wtyku DB9 podano

na rysunku w odpowiednim zalgczniku.

W nowszych wersjach urzadzenia nie jest juz montowany port szeregowy w stan-
dardzie RS232 — zostal on zastapiony portem szeregowym USB albo innym stan-

dardem komunikacji przewodowej albo bezprzewodowej (Bluetooth, Wi-Fi).

Port szeregowy USB moze obslugiwac standard 1.0 oraz 2.0. Urzadzenie moze pracowac
przy dwoch szybkosciach transmisji: Low-Speed (1 Mbit/s) oraz Full-Speed (12 Mbit/s). Podlacze-
nie odpowiedniego kabla USB spowoduje automatyczne wykrycie przez system operacyjny urza-
dzenia INFOBAT (gdy w systemie znajduja sie juz poprawnie zainstalowane sterowniki — sposéb

ich instalowania opisany jest w odpowiedniej sekcji).
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5. Menu ekranowe

Do poruszania sie po menu ekranowym, ze wzgledu na skupienie ustawianych parametrow
dla wybranych opcji, wykorzystywane sq wszystkie przyciski. Znaczenie przyciskow w trybie
MENU jest nastepujace:

ENT — w trybie wyboru pozycji (podmenu) menu klawisz stuzy do wejscia w nizszy poziom menu;
w trybie wyboru parametru, klawisz stuzy do zatwierdzenia danych ustawien. Dla wiekszo$ci pozy-
cji menu, gdzie mozliwa jest zmiana wartoSci parametrow, dla ich zatwierdzenia konieczne jest
wcisniecie klawisza ENT.

ESC — w trybie wyboru pozycji menu klawisz stuzy do powrotu do menu o jeden poziom wyzej.

V¥, A — w trybie wyboru pozycji menu albo wyboru ustawianego parametru klawisze stuza do po-
ruszania sie wzdhuz menu albo do wyboru konkretnej pozycji danego podmenu (wyboru parametru,
ktory ma by¢ zmodyfikowany). Aktualnie wybrana pozycje menu albo parametr wskazuje symbol 4
wysSwietlany po prawej stronie panela LCD.

», € — w trybie wyboru pozycji menu klawisze stuza do zmiany wielkosci wybranego parametru.

Dostep do ustawien i parametrow (MENU) mozliwy jest w trybie zatrzymania (po wiacze-

1.1) oraz w trybie pracy, przy czym w tym drugim
trybie nie wszystkie parametry moga zosta¢ zmodyfikowane. Przejscie do trybu MENU nastepuje
po nacis$nieciu przycisku ENT. Po wybraniu tego klawisza, na ekranie zostanie wyswietlona lista
dostepnych pozycji MENU, wyboru odpowiedniej pozycji dokonuje sie za pomoca klawiszy V¥, A
przez ustawienie kursora (4) we wlasciwym wierszu i wci$niecie przycisku ENT. Niektore pozycje
menu sg zagniezdzone (posiadaja podmenu — po wybraniu tego poziomu zostanie wySwietlona ko-
lejna podlista dostepnych pozycji albo opcji). Aktywnos$¢ trybu menu jest ograniczona czasowo —
oznacza to, ze gdy klawisze w tym trybie sq nieaktywne przez zatozony czas, urzadzenie automa-

tycznie wychodzi z trybu menu i wySwietla ekran glowny z parametrami biezgcymi.

Najwyzszy poziom menu zawiera nastepujace pozycje: URUCHOM, ZATRZYMAJ,
USTAW, POMIARY, KOMUNIKACJA, WYSWIETLACZ, DATA/CZAS, CZUJNIKI TEMP.,
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5.1 URUCHOM

Pierwsza pozycja menu gtéwnego (4! 1) stuzy do uruchomienia cyklu roztadowania

urzadzenia. Po wybraniu pozycji LI na wyswietlaczu zostang wyswietlone dostepne opcje:

W celu uruchomienia cyklu roztadowania, nalezy za pomoca klawisza ENT zatwierdzi¢ wy-

i spowoduje uru-
chomienie ustawionego cyklu roztadowania, opuszczenie menu i wyswietlenie ekranu gtownego
wysSwietlacza LCD z ostatnio ustawionymi parametrami. WciSniecie klawisza ESC spowoduje
opuszczenie menu i wyswietlenie ekranu menu gltéwnego (najwyzszy poziom menu).

Wznowi¢ prace urzadzenie (w przypadku wczesniejszego jej wstrzymania) mozna réwniez
za pomoca tej pozycji menu, jednak wyglad wyswietlacza nieco sie ré6zni (wyswietlana jest infor-

macja o tym, ze uktad znajduje sie w trybie wstrzymania):
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5.2 ZATRZYMAJ

Druga pozycja menu gtéwnego (& 1) shuzy zatrzymania albo wstrzymania pracy

urzadzenia. Po wybraniu pozycji : ! na wysSwietlaczu zostang wyswietlone dostepne

opcje:

W tym przypadku dostepna jest mozliwos¢ catkowitego zatrzymania roztadowania albo jego
czasowego wstrzymania. Po wybraniu za pomocq klawiszy ¥, A odpowiedniej opcji oraz zatwier-
dzeniu wyboru za pomocg przycisku ENT, nastepuje wyjscie z menu i wyswietlenie glownego ekra-
nu LCD i zatrzymanie zliczania wszystkich pomiaréw (po wybraniu pozycji STOP) albo zatrzyma-
nie roztadowania z jednoczesnym zapamietaniem biezacych pomiaréw (po wybraniu pozycji PAU-
ZA). Wcisniecie przycisku ESC spowoduje opuszczenie menu i wyswietlenie ekranu menu gltéwne-

go (najwyzszy poziom menu).
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5.3 USTAW

Trzecia pozycja menu gtéwnego (i ) stuzy do wyboru ustawien, ktére okreslaja para-
metry poszczegolnych cykli pracy, ilosci monitorowanych baterii, powiadamiania o stanie urzadze-

nia, wyboru typu baterii (wcze$niej zdefiniowanych parametréw roztadowania — tabela roztadowan)

i innych. Po wybraniu pozycji ! ! na wySwietlaczu zostang wy$wietlone dostepne opcje:

Poszczegolne pozycje tego poziomu menu mogq mie¢ kolejne poziomy podmenu, w ktérych
ustawia sie okreslone parametry. Wyboru odpowiedniej opcji dokonuje sie, podobnie jak w menu
gléwnym, przez ustawienie kursora za pomoca przyciskbw V¥, A i zatwierdzenie wyboru przyci-

skiem ENT.
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5.3.1 ROZEADOWANIE

Pierwsza pozycja podmenu ) stuzy do ustawiania parametréw cy-

klu roztadowania. Przejscie do podmenu FELEELADOWANIE spowoduje (w zaleznoSci od tego, czy w
zkaczu znajduje sie karta pamieci SD) wySwietlenie nastepujacych list. Przy obecnej w ztaczu karcie

SD pojawi sie nastepujgce menu:

W przypadku natomiast, gdy karta nie jest umieszczona w zlaczu, powyzsza lista wygladac bedzie

nastepujaco:
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5.3.1.1 TYP BATERII

i; Ze wzgledu na dostepne rézne nominalne wartosci napiecia baterii oraz ze wzgledu
na mozliwo$¢ wstrzymania rozladowania (i ewentualnego odlaczenia uszkodzonego
ogniwa), korzystanie z tej opcji wymaga nie jednej, ale trzech roznych tabel rozladowan,

w biezacej wersji urzadzenia opisywana funkcjonalnos¢ jest w znacznym stopniu ograniczona.

Pozycja podmenu F L I) shuzy do szybkiego ustawiania para-
metrow roztadowania. Opcja ta jest dostepna tylko wtedy, gdy w zlagczu SD na plycie czolowej
urzadzenia znajduje sie karta pamieci z poprawnymi zbiorami danych — tabelami roztadowan (zbio-
ry te musza znajdowac sie w katalogu /bat). Po wybraniu tej opcji, na wyswietlaczu pojawi sie lista
typow baterii, dla ktérych obecne s na karcie SD tabele roztadowan. Préba wyboru tej opcji w sy-
tuacji uszkodzenia karty (albo systemu plikéw), braku na karcie SD zbioréw z poprawnie sformato-

wanymi danymi roztadowan, zostanie zakonczona odpowiednim komunikatem:

Poprawne odczytanie danych zawartych na karcie SD spowoduje wysSwietlenie listy typow
baterii. Przykladowy wyglad wyswietlacza z wyswietlong lista (zawarto$¢ ta moze byC inna,
w zalezno$ci od zdefiniowanych wczesniej i nagranych na karte SD plikow z parametrami —

tabelami roztadowan) jest nastepujacy:

Aby dokona¢ wyboru parametrow roztadowania (zgodnych z tabelg roztadowan dostarczang

przez producenta baterii) nalezy, za pomocg klawiszy V¥ albo A, wybra¢ odpowiedni typ baterii
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i zatwierdzi¢ wybor za pomoca klawisza ENT. Po wyborze odpowiedniego typu na ekranie zostana

wys$wietlone adekwatne parametry:

Ekran ten umozliwia ustawienie napiecia koncowego () roztadowania baterii oraz czasu
roztadowania (%), natomiast warto$¢ pradu roztadowania (I) jest pobierana z wlasciwej tabeli roz-
fadowan. Warto$¢ ustawianego napiecia koncowego roztadowania dotyczy jednego ogniwa, a za-
kres zmian tego parametru (podobnie jak i czasu roztadowania) moze by¢ rézny dla réznych typow
baterii (zalezy on od sposobu definiowania tych parametréw przez producenta konkretnego typu ba-
terii). Zmieniac sie on bedzie zaleznie od wielkoSci (pojemnosci) baterii oraz iloSci pozycji przewi-
dzianych w tabeli przez producenta. Warto$ci odczytane z wybranych pozycji tabel roztadowan
przepisywane sa do odpowiednich komérek pamieci, w ktérych pamietane sq zadawane parametry
(sq to te same komorki ustawiane w innej pozycji menu).

Wraz z ustawieniem koncowego napiecia roztadowania oraz czasu roztadowania wyliczana
jest jednocze$nie warto$¢ pojemnosci nominalnej baterii odpowiadajacej zadanej wartoSci czasu
roztadowania i napiecia koicowego (parametr ten jest przydatny do ,,progowego” okreslenia jako-
Sci baterii — po przekroczeniu ustawionej wartosci, niezaleznie od wielkosci tego przekroczenia, ba-
teria uznawana jest za sprawng i fakt ten jest notowany w adekwatnym raporcie). Ze wzgledu na
ograniczenie maksymalnego pradu roztadowania, mozliwa do wybrania warto$¢ tego parametru jest
kontrolowana przez urzadzenie i przy prébie ustawienia parametréw przekraczajacych dozwolone
wartosci urzadzenie generuje sygnat dzwiekowy (jesli w menu USTAW — ALARM - DZWIEK
jest wybrana opcja BUZER albo PWM, generowany jest podwojny dlugi sygnat).

Zmiany wybranych warto$ci (prad roztadowania i czas roztadowania) dokonuje za pomoca
klawiszy <« (zmniejszanie warto$ci parametru) oraz P (zwiekszanie warto$ci parametru) po

uprzednim ustawieniu za pomoca klawiszy ¥ albo A kursora w odpowiednim wierszu.
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5.3.1.2 PARAMETRY

Po wybraniu tej opcji na wyswietlaczu pojawi sie nastepujaca lista parametrow wraz

z dodatkowymi informacjami:

Wyboru modyfikowanego parametru dokonuje sie przez ustawienie za pomocq klawiszy
Vv, A kursora w odpowiednim wierszu i zmiane danego parametru za pomoca klawiszy <« (zmniej-
szanie wartoSci parametru) oraz » (zwiekszanie wartosci parametru) w zakresie dostepnym dla da-
nej pozycji. Dla tych ostatnich klawiszy uaktywniono funkcje autorepetycji (wcisniecie jednego
z nich i przytrzymanie powoduje ciggla zmiane ustawianego parametru, przy czym w zaleznosci od
czasu wcisniecia klawisza, nastepuje zmiana szybkosci powtarzania — szybkoS¢ ta wzrasta). Zakres
zmian jest rozny, zalezny od rodzaju ustawianego parametru. Irozl. (prad roztadowania) mozna
zmienia¢ w zakresie od 0 do 55 A (dla zakresu 48 V), od 0 do 110 A (dla zakresu (110 V) oraz od 0
do 55 A (dla zakresu 220 V) — w kazdym zakresie skok nastaw wynosi 0,1 A, Ustop (napiecie kon-
cowe) moze zmienia¢ sie w zakresie od 5,5 do 14,4 V (dla zakresu 48 V), od 10,0 do 120,0 V (dla
zakresu 110 V) oraz od 50,0 do 259,2 V (dla zakresu 220 V) — w kazdym zakresie skok nastaw wy-
nosi 0,1V, Qbat (fadunek nominalny dla danej wielkosci pradu roztadowania) mozna zmienia¢
w zakresie od 0 do 9999,9 Ah ze skokiem 0,1 Ah, Qalarm (prog ,,dobroci” baterii) mozna zmieniac
w zakresie od 0 do 95% ze skokiem 5%. Parametry dotyczace roztadowania mozna réwniez ustawic
jednorazowo (z wyjatkiem parametru Qalarm), wybierajac je z wiasciwej tabeli (o ile taka tabele
zdefiniowano na karcie SD) roztadowan dla zalozonych czaséw roztadowania oraz konicowego na-
piecia roztadowania. W tym przypadku parametry sg przepisywane do odpowiednich pozycji menu.

Qbat jest parametrem okreslajgcym tadunek nominalny dla danego czasu roztadowania, na-
tomiast Qalarm okre$la zalozony, umowny procent pojemnosci nominalnej akumulatora, ponizej
ktérego sygnalizowana bedzie niska jego pojemnos¢.

Parametr trozl. jest parametrem pomocniczym wykorzystywanym przy tworzeniu raportow
koncowych. Jego uzycie nie jest obowigzkowe, ale brak modyfikacji tego parametru moze spowo-

dowac, ze raporty (.csv oraz .htm) nie beda utworzone zgodnie z oczekiwaniami uzytkownika. Jest
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to parametr, ktory odpowiada przewidywanemu czasowi roztadowania baterii — na podstawie tej
wielkoS$ci wyliczany jest interwal zapiséw danych pomiarowych na karcie SD (niew}asciwe usta-
wienie tego parametru szczegoOlnie moze by¢ widoczne przy roztadowaniu duzych baterii, gdy usta-
wiony jest maty czas trozl., co skutkuje niezasadnie czestym zapisem na karcie SD i utworzeniem
bardzo duzych zbioréw dyskowych — patrz pkt 5.3.5). Parametr trozl. jest jednoczes$nie parametrem
okreslajacym czas roztadowania w przypadku wybrania, jako warunku koncowego roztadowania,
czasu trwania roztadowania.

Parametr trozl. mozna zmienia¢ w zakresie od 5 minut do 36 godzin, przy czym w zakresie
od 5 minut do 1 godziny skok zmian wynosi 5 minut, natomiast w zakresie od 1 godziny do 36 go-

dzin, skok zmian wynosi 1 godzine.
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5.3.2 NAZWA ZBIORU

Dane pomiarowe (prad roztadowania, napiecie baterii, fadunek pobrany z baterii, godzina
i data pomiaru) oraz podsumowanie sesji pomiarowej, gromadzone sg na karcie SD w plikach dys-
kowych. Ograniczenia dotyczace nazw zbiorow (opisane w punkcie 3.1 — System plikdw) oraz
wprowadzony format nazwy powoduja, Ze zmian tego parametru dokonuje sie nieco odmiennie, niz
w przypadku pozostatych zmiennych. Wybranie tej pozycji menu spowoduje wyswietlenie nastepu-

jacego ekranu:

Zmiany dokonywane w tej pozycji menu dotyczace nazwy zbioréw dyskowych sprowadzaja
sie w zasadzie do ustalenia nazwy poczatkowej zbioru, poniewaz podczas normalnej pracy urzadze-
nia, przy kazdym kolejnym uruchomieniu cyklu pomiarowego nazwa zbioru (jej cze$¢ cyfrowa) jest
automatycznie inkrementowana (nazwa zwiekszana jest o jeden). Ze wzgledu na automatyczng in-
krementacje nazwy zbioréw nie ma potrzeby wielokrotnego wpisywania nowych nazw zbiorow

dyskowych.

Wyboru konkretnej cze$ci modyfikowanej nazwy dokonuje sie przesuwajac kursor (™) za
pomoca klawiszy » i <, natomiast zmiany wartosci danej pozycji za pomoca klawiszy ¥ oraz A.
Wartos¢ wybranej pozycji cyfrowej zmienia sie cyklicznie od 0 do 9 (po przekroczeniu warto$ci
maksymalnej — 9 — cyfra przyjmuje warto$¢ 0, natomiast po przekroczeniu warto$ci minimalnej — 0
— cyfra przyjmuje warto$¢ 9). Wcisniecie przycisku ENT albo ESC powoduje zatwierdzenie wpro-
wadzanej nazwy i powrdt do menu o jedng pozycje wyzej.

Nazwa rozszerzenia zbioru jest stala i nie ma mozliwosci jej zmiany — wynika to z zaloze-
nia, Ze raporty i zestawienia danych pomiarowych generowane przez urzadzenie, zapisywane sg
w formacie csv, czytanym przez arkusze kalkulacyjne.

Opcja powyzsza stuzy do ustalenia poczatkowej nazwy zbioru dyskowego, wprowadza jed-
nak pewna niedogodnos¢ — wymaga od uzytkownika kontrolowania zawartosci karty SD (katalogu,
w ktoérym umieszczane sg zbiory z danymi pomiarowymi) pod katem istnienia zbioru o nazwie ak-
tualnie wprowadzanej. W przypadku, gdyby na dysku juz znajdowat sie zbiér o wprowadzanej na-
zwie, program zasygnalizuje ten fakt, ale nie wprowadzi nowej, nie istniejacej na karcie SD, nazwy

zbioru.
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5.3.3 NAZWA OBIEKTU

Dla celéw tworzenie raportu koficowego (tabeli w formacie .htm) wprowadzono mozliwo$¢
ustawienia nazw, ktore wpisane w odpowiednie pozycje raportow ulatwiaja przypisanie gotowego
raportu do konkretnej sesji roztadowania (dla raportow w formacie .htm oraz dla raportéw w forma-

cie .csv). Wybranie tej pozycji menu spowoduje wySwietlenie nastepujacego ekranu:

i, ustawienia konkretnej pozycji

b

Podobnie jak w przypadku wyboru opcji

modyfikowanej nazwy dokonuje sie przesuwajac kursor (*) za pomoca klawiszy » i <, natomiast
zmiany warto$ci danej pozycji za pomoca klawiszy ¥oraz A. W tym przypadku mozna ustawic
nazwe skladajaca sie z 20 znakow, przy czym dla danej pozycji dostepny jest szerszy zakres wpro-
wadzanych znakoéw. Wartos¢ danej pozycji zmienia sie cyklicznie od ' ' (spacja) do 'Z' (po przekro-
czeniu wartosci maksymalnej — 'Z' — znak przyjmuje wartos$¢ ' ', natomiast po przekroczeniu warto-
Sci minimalnej — ' ' — znak przyjmuje warto$¢ 'Z"). Wcisniecie przycisku ENT powoduje zatwierdze-
nie wprowadzanej nazwy, natomiast wcisniecie klawisza ESC spowoduje anulowanie wprowadzo-

nych zmian i powr6t do menu o jedng pozycje wyzej.
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5.3.4 ALARM

Pigta pozycja podmenu ! 1) stuzy do ustawienia sposobu powiadamiania o sta-
nie urzadzenia oraz sytuacjach alarmowych, ustawienia numeru telefonu GSM, pod ktéry beda wy-

sylane powiadomienia oraz do wylaczenia wewnetrznego sygnalizatora dzwiekowego (beeper).

Przejscie do podmenu H spowoduje wy$wietlenie nastepujacej listy:
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5.3.4.1 NUMER GSM

Po wybraniu opcji | I mozna ustawi¢ numer telefonu GSM, pod ktéry urzadzenie
wysyla¢ bedzie krétkie komunikaty tekstowe (SMS) z informacjq o stanie urzadzenia, cyklu pracy,
krotkim podsumowaniem cyklu roztadowania oraz o ewentualnych stanach alarmowych (zanik na-

piecia sieciowego, nieodpowiedni stan baterii). W tej sytuacji pojawi sie na LCD nastepujacy ekran:

Wyboru konkretnej cyfry modyfikowanego numeru dokonuje sie przesuwajac kursor (™) za
pomoca klawiszy » i <, natomiast zmiany wartosci danej pozycji za pomoca klawiszy ¥ oraz A.
Wartosc¢ danej cyfry zmienia sie cyklicznie od 0 do 9 (po przekroczeniu warto$ci maksymalnej — 9 —
cyfra przyjmuje warto$¢ 0, natomiast po przekroczeniu warto$ci minimalnej — 0 — cyfra przyjmuje
wartos¢ 9). Wcisniecie przycisku ENT albo ESC powoduje zatwierdzenie numeru i powrdt do menu
o0 jedng pozycje wyzej.

Urzadzenie umozliwia rowniez wysytanie wiadomosci na inne numery telefonow — mozliwe

jest to wtedy, gdy numery te sg zdefiniowane na karcie SD (odpowiednie pliki musza znajdowac sie

na karcie SD w katalogu /gsm).
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5.3.4.2 WYSYEANIE SMS

Opcja = umozliwia okreslenie, na jakie numery wysytane beda skrécone
raporty koficowe i powiadomienia. Mozna ustawi¢ numer telefonu GSM, pod ktéry urzadzenie wy-
syla¢ bedzie krétkie komunikaty tekstowe (SMS) z informacjq o stanie urzadzenia, cyklu pracy,
prostym podsumowaniem cyklu roztadowania oraz o ewentualnych stanach alarmowych (zanik na-

piecia sieciowego, nieodpowiedni stan baterii). W tej sytuacji pojawi sie na LCD nastepujacy ekran:

%%, nalezy klawiszami

», <€ wybrac jedna z dostepnych opcji. W wierszu tym, wyswietlane beda kolejno nastepujace ko-

munikaty:

et B L
P O

W przypadku wyboru pierwszej opcji (EFHE) nastepuje zablokowanie wysytania wiadomo-

Sci tekstowych i niezaleznie od stanu urzadzenia i cyklu jego pracy, nie beda wysylane zadne po-

wiadomienia. Przy wyborze opcji kolejnej (i), ewentualne powiadomienia beda wysytane tylko

na numer ustawiony w poprzedniej pozycji menu (MLiFiEE (2%

Wybdr ostatniej opcji (- ».)) spowoduje, ze powiadomienia tekstowe beda wysytane

na wszystkie numery zapisane w odpowiednim pliku w katalogu /gsm na karcie SD. Podobnie, jak

w przypadku wczesniejszych zastrzezen dotyczacych pozycji menu 14 .1 odnos$nie do
obecnosci karty SD w zlaczu oraz obecnosci i poprawnosci adekwatnych danych, w sytuacjach

awaryjnych wyswietlane bedg odpowiednie komunikaty.
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5.3.4.3 DZWIEK

Opcja 1 k. umozliwia wlgczenie wewnetrznego sygnalizatora dzwiekowego. Ustawie-

nie wartosci F. spowoduje wylaczenie sygnalizatora — w tej sytuacji zaden stan alarmowy czy

zmiana stanu urzgdzenia nie spowoduje wygenerowania sygnalu dzwiekowego. Po wybraniu opcji

t., na LCD pojawi sie nastepujacy ekran:

W celu wyboru sposobu pracy, po ustawieniu kursora w wierszu L%, nalezy klawiszami
», € wybrac jedng z dostepnych opcji. W wierszu tym, wyswietlane beda kolejno nastepujace ko-

munikaty:

5 b

W przypadku wyboru wartosci E albo Fiif1 nastepuje wlaczenie sygnalizatora — r6zni-
ca miedzy obu warto$ciami sprowadza sie do rodzaju generowanych sygnatéw dzwiekowych. Przy

= generowane sg sygnaly dzwiekowe (buczek), natomiast ustawienie

1 umozliwia generowanie komunikatéw glosowych (odpowiednie prébki dzwiekowe
muszg znajdowac sie na karcie SD w katalogu /voice — jest to mozliwe w urzadzeniu w odpowied-
niej wersji). Wybranie ustawienia innego niz BRAK spowoduje pojawienie sie na wyswietlaczu

LCD symbolu wskazujacego wiaczenie sygnalizacji dZzwiekowe;j:

Wykorzystanie opcji PWM (komunikaty glosowe) mozliwe jest tylko w odpowied-
niej wersji urzadzenia, jednakze wybor tej pozycji moze by¢ konieczny w niekté-
rych wersjach urzadzenia, ze wzgledu na zamontowanie w nim okreslonego typu sygnalizato-

ra dzwiekowego.
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5.3.5 KONFIGURACJA

Szésta pozycja podmenu ! ') stuzy do zmiany sposobu wyswietlania
na ekranie LCD danych pomiarowych oraz Sredniej iloSci pomiarow przypadajacych na jeden cykl
pomiarowy.

Ze wzgledu na to, ze dane pomiarowe gromadzone s3 w pamieci urzadzenia oraz na karcie
SD, zmiany sposobu wys$wietlania mozna dokonywa¢ w trakcie pomiaréw (w trakcie danej fazy
pracy) albo po zakonczeniu cyklu — zmianie ulegnie tylko sposob interpretowania zapamietanych

wczesniej danych a nie ich warto$¢. Po wybraniu tego podmenu, na ekranie LCD pojawig sie naste-

pujace pozycje:

Wyboru odpowiedniej pozycji dokonuje sie przez ustawienie kursora za pomoca przyciskow

V¥, A, natomiast zmiany wartosci danej pozycji nalezy dokonac klawiszami », <« i wybrac jedna

z dostepnych opcji. W wierszu pierwszym (ki1

= spowoduje, ze na ekranie

Zmiana domys$lnie wyswietlanej wartosci (L.
z pomiarami, w miejscu dotychczasowego tadunku wyswietlany bedzie czas trwania danej fazy.

Ekran moze wygladac¢ nastepujaco:

W wierszu drugim pozycji menu . .I) wySwietlana bedzie warto$¢
liczbowa, ktéra odpowiada przewidywanej ilosci zapiséw pomiaréw na karcie SD, a tym samym
okresowi zapisOw na karcie SD. Liczba ta odnosi sie do warto$ci nominalnej fadunku baterii (dla
danego pradu roztadowania) i ustala czas pomiedzy kolejnymi zapisami na karcie SD. Na przyktad,

ustawiajac liczbe 200 ustalamy, ze oczekujemy takiej liczby zapisow dla cyklu roztadowania,
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a wartosc¢ czasu roztadowania (ustawiona w menu USTAW -~ ROZLADOWANIE) wynosi 2 godzi-
ny, wtedy odstep pomiedzy kolejnymi zapisami pomiaréw na karcie SD bedzie ilorazem tych war-
tosci, czyli wynosic bedzie 36 sekund:

2h x 3600s / 200 = 36s.

Rzeczywista ilos¢ pomiar6w moze by¢ inna, niz ustawiona, poniewaz nie jest ona korygo-
wana po zakonczeniu cyklu roztadowania (zapisy na karcie SD odbywaja sie na biezaco, a czas roz-
tadowania moze by¢ r6zny od ustawionego, zaleznie od stanu baterii).

Wielko$¢ powyzszg mozna zmienia¢ w zakresie od 100 do 600 z krokiem 10. Oznacza to, ze
zaleznie od ustawienia na karcie pojawi sie srednio od 100 do 600 pomiaro6w przypadajacych na je-
den cykl roztadowania.

Ustawien przewidywanego czasu roztadowania baterii mozna dokona¢ automatycznie (przez
wybranie ustawien z tabeli roztadowan — pkt 5.3.1.1) albo recznie, modyfikujac parametr pomocni-

czy trozl. (przy ustawianiu parametrow roztadowania — pkt 5.3.1.2).

W wierszu trzecim (F 1) wySwietlana jest warto$¢ liczbowa okre$lajaca czas po ktorym
nastepuje powrot do wyswietlania ekranu z pomiarami w przypadku nieuzywania klawiatury (np.
po wejsciu do menu). Wielko$¢ ta mozna zmienia¢ w zakresie od 15 do 240 z krokiem 1, co odpo-
wiada powrotowi do ekranu gléwnego po czasie od 15 sekund do 4 minut od ostatniego uzycia kto-

regos z klawiszy.

W czwartym wierszu (% ') ustawi¢ mozna typ modutu wykonawczego (a Scislej, z jaka
wartoscia napiecia nominalnego akumulatora moze pracowa¢ modut wykonawczy). W tej pozycji

menu mozna ustawic trzy wartosci napiecia: 48 'V, 110 V albo 220 V.

% Wartos¢ napiecia nominalnego baterii moze by¢ ustawiona w tej pozycji menu nie-
zaleznie od ustawien dokonanych natychmiast po uruchomieniu urzadzenia.

Wszelkie dotyczace tej pozycji korekty parametréow (zakresy pomiarowe pradu i napiecia) do-
konane zostang automatycznie, nalezy jednak zwroci¢ baczna uwage na to, czy po zmianie pa-
rametru warto$¢ nominalna napiecia dolaczonego zestawu bateryjnego odpowiada ustawionej

wartosci.
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5.3.6 AKTUALIZACJA

Pozycja podmenu ! 'H) umozliwia wymuszenie przej$cia urzadzenia

w tryb uaktualnienia programu albo aktualizowanie programu bez koniecznosci uzywania kompute-
ra PC (w tym przypadku plik z wlasciwa wersja programu musi znajdowac sie w katalogu /prg kar-

ty SD oraz posiada¢ nazwe ,,infobat.bin”).

Wykorzystanie opcji aktualizowania oprogramowania z karty SD mozliwe jest tyl-

ko w odpowiedniej wersji urzadzenia.

Po wybraniu powyzszej opcji na na wyswietlaczu pojawi sie nastepujacy ekran:

W tej chwili mozna zrezygnowac z aktualizowania programu i powroci¢ do normalnej pra-
cy. Nalezy w tym celu wcisna¢ przycisk ESC. Wcisniecie przycisku ENT spowoduje wybranie opcji
aktualizowania i wysSwietlenie ekranu opisanego w punkcie 4.3. Aby dokona¢ zaktualizowania pro-

gramu nalezy postepowac zgodnie opisem zamieszczonym w punkcie 4.3.
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5.3.7 PAR. FABRYCZNE

Pozycja podmenu ¥ ) umozliwia przywrdcenie ustawienn domysl-

nych (fabrycznych), gdyby z jakiego$ powodu nalezato w szybki sposéb ustawi¢ warto$ci poczatko-

we. Po wybraniu powyzszej opcji na na wyswietlaczu pojawi sie nastepujacy ekran:

Wybranie tej opcji spowoduje powrét do ustawien domyslnych nastepujacych parametrow:
- tryb wyswietlania fadunku roztadowania,
- tryb wylaczania roztadowania po osiagnieciu zadanego napiecia minimalnego,
- $rednia jasno$¢ podswietlania wyswietlacza LCD,
- tryb komunikacji automatycznej (AUTO),

- fabryczny zestaw parametrow kalibracyjnych.
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5.3.8 KALIBRACJA

Kalibracja jest czynnoscia jednorazowa i w zasadzie nie powinna by¢ wykonywana podczas
normalnego uzytkowania urzadzenia. Jednakze mozliwe jest, iz na skutek starzenia sie elementow
elektronicznych albo zmiany parametrow kabli }aczacych baterii stanie sie konieczne wykonanie tej
CZynnosci.

W praktyce uzytkowania urzadzenia moze sie zaistnie¢ konieczno$¢ uzywania réznych ze-
stawow kabli stuzacych do podiaczenia baterii. Aby nie przeprowadzac¢ kazdorazowo dla kazdego
zestawu kabli ponownej kalibracji wprowadzono mozliwo$¢ wybrania z listy wczeSniej zapamieta-
nych wartosci kalibracyjnych.

W urzadzeniu mozna zapamieta¢ do pieciu zestawdw parametréw kalibracyjnych, ktére
mozna wybrac z listy dostepnych zestawow. Trzeba przy tym pamietac, iz nie sg one jednak nazy-
wane (nie sa przypisywane do kazdego zestawu zadne nazwy) a jedynie numerowane. Oznacza to,
ze trzeba zapamieta¢ przyporzadkowanie zestawu kabli potaczeniowych do konkretnego numeru na
liScie (jest to szczegdlnie wazne w sytuacji, gdy zastosowano kable, ktére posiadaja r6zne parame-
try, na przyklad dlugosci, w danym zestawie kabli polaczeniowych).

Wybranie z menu USTAW opcji KALIBRACJA spowoduje przejscie do kolejnej listy wy-

boru:
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5.3.8.1 NASTAWY

Przed przystapieniem do kalibracji albo sytuacji zmiany zestawu kabli potaczeniowych juz
uprzednio skalibrowanych, nalezy z menu USTAW - KALIBRACJA - NASTAWY wybrac nu-
mer, ktoremu chcemy przyporzadkowac zestaw parametrow kalibracyjnych. W pierwszym przypad-
ku przed rozpoczeciem kalibracji nalezy ustawi¢ numer, pod ktérym zapamietane beda warto$ci
przeprowadzanej kalibracji. Czynno$¢ wyboru numeru jest konieczna, gdyz w przeciwnym razie
dane kalibracyjne moga nadpisa¢ dane wprowadzone poprzednio.

W drugim przypadku wybor danego numeru z listy spowoduje przepisanie wybranego zesta-
wu parametréow konfiguracyjnych (wczesniej zmienionych) do biezacych ustawien wykorzystywa-
nych w pomiarach. Wybranie powyzszej opcji z menu spowoduje wyswietlenie nastepujacego ekra-

nu na LCD:

CzynnoSc¢ zostanie zatwierdzona (wartosci zostang przepisane) dopiero po wcisnieciu przy-
cisku ENT — zmiana numeru zestawu (bez uzycia klawisza ENT) i wyjscie z podmenu za pomoca

klawisza ESC zmieni jedynie numer biezacego zestaw konfiguracyjnego.
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5.3.8.2 KALIBROWANIE

Przejscie do wilasciwej kalibracji (po uprzednim wybraniu numeru zestawu, pod ktérym zo-
stang zapamietane aktualnie modyfikowane warto$ci) nastepuje po wybraniu z menu KALIBRA -

CJA opcji KALIBROWANIE — na wyswietlaczu LCD zostanie wyswietlony nastepujacy ekran:

Wybierajac odpowiednie pozycje mozna kalibrowa¢ wskazania dotyczace pradu roztadowa-
nia, napiecia oraz spadku napiecia na kablu potaczeniowym baterii. Ze wzgledu na zastosowane
typy elementow wybrano metode kalibracji dwupunktowej co oznacza, ze dla danego parametru ko-
nieczne jest ustawienie dwdch wielkosci. Do powyzszych czynnosci niezbedny jest przyrzad o od-
powiednich zakresach pomiarowych oraz przydatny jest zasilacz regulowany pradu statego o zakre-
sie do ok. 200 V.

Procedura kalibracji (patrz punkt 6. Kalibracja) jest czasochtonna, wymaga ustawienia para-

metrow dla kilku warunkow bazowych.
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5.3.9 KOMUNIKACJA RF

Uruchomienie mozliwosci dokonywania pomiaréw wielokanatlowych wymaga ustawienia
kilku parametrow, mimo ze radiowy modu}t nadrzedny jest wykrywany automatycznie po dolacze-

niu do urzadzenia.

Pozycja menu sluzaca do dokonywania odpowiednich zmian jest dostepna tylko

wtedy, gdy modul radiowy umieszczony jest w zlaczu Z-1 na panelu czolowym.

Po wybraniu tej pozycji menu na wySwietlaczu LCD pokaze sie nastepujacy ekran:

Mozna w tej pozycji menu zmodyfikowa¢ podstawowe parametry pracy modutéw radiowych (szyb-
ko$¢ transmisji, moc wyjsciowa moduléw radiowych), doda¢ kolejny modut (kanal) pomiarowy

oraz zmieni¢ sposob i parametry wySwietlania dodatkowego ekranu.
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5.3.9.1 USTAWIENIA

W wiekszosci przypadkéw ustawienia fabryczne powinny by¢ wystarczajace do poprawnej
komunikacji urzadzenia z radiowymi modutami pomiarowymi. Moze sie jednak okazac, ze z powo-

du czynnikow opisanych wyzej, konieczna bedzie zmiana parametrow komunikacyjnych.
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5.3.9.2 DODAWANIE

Przed przystapieniem do kalibracji albo sytuacji zmiany zestawu kabli polaczeniowych juz
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5.3.9.3 WYSWIETLANIE

Przed przystapieniem do kalibracji albo sytuacji zmiany zestawu kabli polaczeniowych juz
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5.3.9.4 PROG NAP.

W wiekszosci przypadkow ustawienia fabryczne powinny by¢ wystarczajace do poprawnej
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5.4 POMIARY

Dzieki czwartej pozycji menu gldéwnego mozna dokona¢ zmian dotyczacych ostatnich po-

miarow, stanow alarmowych i innych komunikatow. Po wybraniu tej pozycji ekran LCD przybierze

nastepujacy wyglad:
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5.4.1 STAN BATERII

Biezace pomiary gromadzone sa w wewnetrznej pamieci kontrolera sterujacego urzadzenia
oraz w pamieci nieulotnej, ktéra jest dotgczona do kontrolera. W pamieci nieulotnej zapisywane jest
zbiorcze zestawienie ostatniego cyklu pomiarowego (pomiary sa zachowane nawet po wylaczeniu
urzadzenia) i mozna je odtworzy¢ niezaleznie od wskazan biezacych. Zestawienie to jest dostepne

do chwili zakonczenia nowego cyklu pomiarowego, ktére nadpisuje poprzednie wartosci.

Po wybraniu opgji I przez wcisniecie klawisza ENT, na wys$wietlaczu LCD

pojawi sie nastepujacy ekran:

Na ekranie mozna odczytac zmierzong wielkos¢ pojemnosci baterii dla zadanego pradu roz-
tadowania (wielkos¢ w nawiasach) oraz jaki procent wielko$ci nominalnej stanowi ta pojemnosc.
Ekran ten ma charakter tylko pogladowy, nie umozliwia dokonywania zZadnych zmian w wyswietla-
nych warto$ciach, mozna go jednak odczytywa¢ w dowolnym momencie oraz dowolnie dlugo po
wylaczeniu urzadzenia (az do chwili wymazania zawartosci pamieci przez uruchomienie kolejnego

cyklu pomiarowego).
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5.4.2 KASOWANIE POM.

Wartos$ci zakonczonych juz cykli pomiarowych wyswietlane sq przez caly czas na wyswie-
tlaczy LCD w odpowiednich kolumnach dla kazdego kanahui, dzieki czemu mozna w kazdej chwili
(nawet po ponownym uruchomieniu urzadzenia) odczyta¢ wartoSci pomiarowe ostatniej sesji. Uru-
chomienie dowolnego cyklu pracy urzadzenia spowoduje wyzerowanie wskazan, istnieje jednak
mozliwo$¢ skasowania wszystkich wskazan z ostatniej sesji pomiarowej (wielkosci zmierzonych
oraz alarmow i komunikatow). Mozna to wykonac przez zaznaczenie pozycji menu POMIARY -

KASOWANIE POM.. Po wcisnieciu klawisza ENT na wyswietlaczu pojawi sie ekran:

Wybranie w tej sytuacji klawisza ENT spowoduje zatwierdzenie wyboru i skasowanie
wszystkich wskazan i alarméw oraz powrot do gtownego ekranu. Wcisniecie ESC spowoduje anu-

lowanie wyboru oraz powrdt do menu o jedng pozycje wyzej.
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5.5 KOMUNIKACJA

Dzieki piatej pozycji menu gtdwnego mozna ustawi¢ sposéb, w jaki urzadzenie komunikuje
sie z uzytkownikiem. Taka mozliwo$¢ moze by¢ przydatna, gdy uzytkownik chce wymusi¢ komuni-
kowanie za posrednictwem okreSlonego medium transmisyjnego. Po wybraniu tej pozycji ekran

LCD przybierze nastepujacy wyglad:

PrzejScie do ustawiania parametru nastepuje po wcisnieciu klawisza ENT — klawiszami
», €« nalezy wybra¢ jedng z dostepnych opcji. W wierszu tym, wyswietlane beda kolejno

nastepujace komunikaty:

Wybranie opcji AUTO spowoduje, Ze urzadzenie bedzie przelaczato sie pomiedzy kompute-
rem PC (gdy taki polaczony jest z INFOBAT) a wewnetrznym modemem GSM w zaleznosci od
stanu — normalnie wiaczona jest komunikacja z PC, przelaczenie na modem GSM nastepuje tylko
podczas konfigurowania modemu oraz wysytania powiadomien albo alarméw za pomoca SMS.
W trybie PC komunikacja z wewnetrznym modemem jest wylaczona i urzadzenie nie bedzie wysy-
fa¢ powiadomien SMS nawet wtedy, gdy jest tak skonfigurowane. Przy wybraniu opcji GSM komu-

nikacja odbywa sie tylko z modemem GSM, natomiast komunikacja z PC jest nieaktywna.
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5.6 WYSWIETLACZ

Szésta pozycja menu gltéwnego stuzy do ustawiania parametrow wyswietlacza LCD oraz
odczytania wersji programu obstugujacego urzadzenie. Po zaznaczeniu tej pozycji mozna wybrac

nastepujace opcje:

INFOBAT, Instrukcja obstugi, ver 1.01 (11.05.2016) 64 /103



5.6.1 USTAWIENIA

{) umozliwia nastawienie jasno-

" (L

Sci podswietlenia wysSwietlacza LCD oraz jego kontrastu. CzytelnosS¢ réznych typow wyswietlaczy

Pierwsza pozycja podmenu !4

jest rozna zaleznie od ustawionego kontrastu, dlatego tez nalezy ustawic ten parametr stosownie do

warunkow oswietlenia ale tez do kata patrzenia na LCD. Po uruchomieniu opcji USTAWIENIA po-

jawia sie nastepujacy ekran:

Wyboru modyfikowanego parametru dokonuje sie przez ustawienie za pomocq klawiszy
Vv, A kursora w odpowiednim wierszu i zmiane danego parametru za pomocg klawiszy <« (zmniej-
szanie warto$ci parametru) oraz » (zwiekszanie wartosci parametru) w zakresie dostepnym dla da-
nej pozycji. Dla tych ostatnich klawiszy uaktywniono funkcje autorepetycji. Zmian parametréw
mozna dokona¢ w zakresie od 0% (minimum S$wiecenia / kontrastu) do 99% (maksimum
Swiecenia / kontrastu) ze skokiem 1%. Zatwierdzenie nastawianych parametréw oraz powrot do
wyzszego poziomu menu dokonuje sie za pomoca klawiszy ENT oraz ESC. Maksymalny zakres re-

gulacji kontrastu moze by¢ inny, zaleznie od typu zastosowanego wyswietlacza.
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5.6.2 WERSJA

Druga pozycja podmenu ! ) moze by¢ pomocna przy ustalaniu wer-

sji programu sterujacego oraz jego rewizji, a takze podczas wspotpracy z komputerem PC w trakcie
aktualizowania oprogramowania (wyswietlanie i weryfikowanie wersji programu jest jedna z opcji
programu na PC obstugujacego aktualizacje). Opisywana pozycja menu ma jedynie charakter infor-

macyjny i nie pozwala na zmiane wyswietlanej wartosci:
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5.6.3 TEST

Trzecia pozycja podmenu

2 (

dzialania podstawowych blokéw funkcjonalnych urzadzenia. Podczas testu sprawdzane beda: dzia-

{) shuzy uruchomienia testu poprawnosci

fanie modemu GSM (poprzez wystanie na okreslony numer wiadomosci SMS), komunikacja z karta
SD (przez zapisanie na niej konicowego raportu z testu), komunikacja z komputerem PC (przez wy-
stanie do komputera ciggu tekstowego z ewentualnym potwierdzeniem odbioru, gdy uruchomiony
jest program sterujacy), dziatanie sygnalizatora dzwiekowego (przez wystanie odpowiedniej se-
kwencji dzwiekow), komunikacji z modutami wykonawczymi (przez wystanie do modutow se-
kwencji cykli pracy), dziatanie podSwietlenia wyswietlacza LCD.

Po wybraniu tej opcji na wyswietlaczu pojawi sie nastepujacy ekran — wcisniecie przycisku
ENT spowoduje uruchomienie testu, natomiast wcisniecie przycisku ESC spowoduje powrot do

wyzszej pozycji menu bez uruchamiania testu:

albo wynik testu.

Podczas trwania testu na wyswietlaczu LCD pojawiaja sie komunikaty okreslajace
biezaca faze testu. Test, w zaleznosSci od czynnikow zewnetrznych (np. koniecznos¢
nawiazania polaczenia z operatorem przez modem GSM, poréwnania wartosci zadanych pra-

du rozladowania z mierzonymi), moze trwac do kilkudziesieciu sekund.
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5.6.3.1 ROZLADOWANIE

%112), i zatwierdzenie wyboru przyciskiem

P

ENT, spowoduje wystanie do modutu wykonawczego polecenia uruchomienia trybu roztadowania

Wybranie pozycji menu

z zadang wartoscia pradu roztadowania. Test ten weryfikuje poprawno$¢ dziatania bloku roztadowa-

nia modutéw wykonawczych.

Na skutek porownania wartosci zadanej pradu roztadowania z jej wartoscig mierzong nastepuje wy-

Swietlenie odpowiedniego komunikatu.

Urzadzenie dokonuje testowego rozladowania na poziomie dokladnosci dokonanej

kalibracji. Oznacza to, Ze przy blednej kalibracji rozladowanie bedzie bledne (przy

zalozeniu poprawnego dzialania modulu wykonawczego) w zakresie dokladnosci kalibracji.

INFOBAT, Instrukcja obstugi, ver 1.01 (11.05.2016) 68 /103



5.6.3.2 ZAPIS NA SD

Wybranie pozycji menu TE=T (2&Fis & =l i zatwierdzenie wyboru przyciskiem ENT,

spowoduje uruchomienia trybu sprawdzania poprawnosci dziatania karty SD.

1 &L (zapisano poprawnie na karcie SD zbidr 0 nazwie XXXXXXXX.CSV),

=iEid. « « (komunikat oznacza, ze system plikow Karty jest uszkodzony albo niepo-

prawny, zablokowany jest zapis na karcie SD albo wystapit inny blad systemowy).
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5.6.3.3 WYSYLANIE SMS

Wybranie pozycji menu |

i zatwierdzenie wyboru przyciskiem

ENT, spowoduje uruchomienia trybu sprawdzania poprawnosci dziatania modulu GSM.

>

Na skutek uruchomienia testu modulu GSM nastepuje wyswietlenie odpowiedniego komunikatu.

{1 (komunikat oznacza, ze inicjalizacja modulu GSM nie zakonczyla sie po-
prawnie, modul nie polaczyl sie ze stacja bazowa albo poziom sygnatu jest zbyt niski, aby wystac¢

wiadomos¢ SMS),

"L4 (komunikat oznacza, ze nie zdefiniowano numeru, pod ktéry ma zosta¢ wystany

. (wystano poprawnie sygnat SMS, nie uzyskano jednakze potwierdzenia odbioru

wiadomosci przez adresata).
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5.6.3.4 KOMUNIKACJA Z PC

Wybranie pozycji menu ik

(: *(2), i zatwierdzenie wyboru przyciskiem
ENT, spowoduje uruchomienia trybu sprawdzania poprawnosci komunikacji z komputerem PC
(zaleznie od wersji urzadzenia, komunikacja odbywac sie bedzie za posrednictwem wybranego

medium transmisyjnego).

Na skutek uruchomienia testu komunikacji nastepuje wyswietlenie odpowiedniego komunikatu.

™ (komunikat oznacza, wystany ciag znakow zostat poprawnie odebrany

i potwierdzony przez odpowiedni program zewnetrzny),

115 (komunikat oznacza, ze odbidr wystanego ciggu znakéw nie zostal po-
twierdzony przez odpowiedni program — aby zweryfikowa¢ poprawno$¢ transmisji, nalezy uzy¢ do

odbioru ciggu znakéw dowolnego terminalowego programu komunikacyjnego).
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5.6.3.5 PODSWIETLENIE

Wybranie pozycji menu T (
ENT, spowoduje uruchomienia trybu sprawdzania poprawnosci dziatania sterowania podswietle-

niem wyswietlacza LCD.

Uruchomienia testu nie wyswietli zadnego komunikatu, natomiast spowoduje ptynne rozjasnienie

i Sciemnienie podswietlenia LCD.
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5.6.3.6 DZWIEK

Wybranie pozycji menu k), i zatwierdzenie wyboru przyciskiem ENT,

spowoduje uruchomienia trybu sprawdzania poprawnosci dziatania sygnalizatora dZwiekowego.

Podobnie jak poprzednio, uruchomienie testu nie wyswietli zadnego komunikatu, natomiast spowo-
duje wygenerowania sygnatéw dzwiekowych. Dla ulatwienia weryfikacji ewentualnego braku sy-

gnatu dzwiekowego, obok napisu rodzaju testu, wySwietlany jest symbol okreslajacy, czy sygnaliza-
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5.7 DATA/CZAS

Si6dma pozycja menu gtdwnego stuzy do ustawiania daty i czasu biezacego oraz umozliwia
dokonanie korekty zegara RTC (z powodu czynnikow zewnetrznych — zmiany temperatury, niesta-
bilno$¢ generatora taktujacego — zegar urzadzenia moze wykazywac odchytki w gore albo w dot.
Inaczej mowiac, zegar moze zbyt szybko albo zbyt wolno odmierzac czas). Po zaznaczeniu tej po-

zycji mozna wybrac nastepujace opcje:

Niezaleznie od mozliwosci dokonania kalibracji zegara, w programie sterujagcym wbudowa-
na jest opcja synchronizacji czasu INFOBAT z czasem systemowym komputera PC (patrz punkt

7.7.7 — Alarmy, komunikaty — Polecenia AT — AT+DATA).
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5.7.1 USTAWIENIA

Urzadzenie posiada wbudowany zegar czasu rzeczywistego, ktéry wykorzystywany jest do
wskazywania biezacej daty i godziny, a takze stuzy do zapisywania daty i godziny pomiarow mie-
rzonych wartosci zapisywanych na karcie SD. W biezacej wersji programu nie jest sprawdzana po-
prawno$¢ wprowadzanych wartos$ci daty (nie jest kontrolowana poprawnosc¢ ilosci dni danego mie-

sigca) co oznacza, ze uzytkownik zmieniajac te wartosci musi sam kontrolowac ich sensownos¢.

Podobnie jak w przypadku ustawiania numeru GSM oraz nazwy zbioru dyskowego, wyboru

konkretnej pozycji modyfikowanej godziny albo daty dokonuje sie przesuwajac kursor (*) za po-
moca klawiszy » i «, natomiast zmiany wartosci danej pozycji za pomoca klawiszy Voraz A.
Wartos¢ danej wielkosci czasu zmienia sie cyklicznie od 0 do 23 dla pozycji godziny (po przekro-
czeniu wartosci maksymalnej — 23 — liczba przyjmuje wartos¢ 0, natomiast po przekroczeniu warto-
$ci minimalnej — 0 — liczba przyjmuje warto$¢ 23) oraz od 0 do 59 dla pozycji minut i sekund (po
przekroczeniu wartosci maksymalnej — 59 — liczba przyjmuje warto$¢ 0, natomiast po przekrocze-
niu wartosci minimalnej — 0 — liczba przyjmuje wartos¢ 59).

Wartos¢ danej wielkoSci daty zmienia sie cyklicznie od 01 do 31 dla pozycji dnia (po prze-
kroczeniu wartoSci maksymalnej — 31 — liczba przyjmuje warto$¢ 1, natomiast po przekroczeniu
wartosci minimalnej — 1 — liczba przyjmuje wartos¢ 31), od 01 do 12 dla pozycji miesigca (po prze-
kroczeniu wartoSci maksymalnej — 12 — liczba przyjmuje wartos¢ 1, natomiast po przekroczeniu
wartosci minimalnej — 1 — liczba przyjmuje wartos¢ 12) oraz od 0 do 99 dla roku (po przekroczeniu
wartosci maksymalnej — 99 — liczba przyjmuje wartos¢ 0, natomiast po przekroczeniu warto$ci mi-
nimalnej — 0 — liczba przyjmuje warto$c¢ 99).

Woecisniecie przycisku ENT powoduje zatwierdzenie zmienionych wartosci czasu i daty, na-
tomiast wcisniecie przycisku ESC spowoduje anulowanie dokonanych zmian oraz powrét do menu

0 jedna pozycje wyzej.
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5.7.2 KALIBROWANIA

Ze wzgledu na prawdopodobiefistwo zaistnienia czynnikéw zewnetrznych powodujacych
niedokladny pomiar czasu, istnieje mozliwos¢ dokonania korekty szybkoSci odmierzania czasu
przez wewnetrzny uklad zegarowy. Korekta szybkosci odmierzania odbywa sie przez dodawanie
albo odejmowanie odpowiedniej liczby cykli zegarowych. Po wybraniu tej opcji na wyswietlaczu

pojawia sie nastepujacy ekran:

Zmniejszanie albo zwiekszanie wartosci korekty dokonuje sie za pomoca klawiszy » i «,
natomiast zatwierdzenia warto$ci nastaw za pomocg klawisza ENT — wcisniecie przycisku ESC
spowoduje anulowanie dokonanych zmian oraz powr6t do menu o jedng pozycje wyzej. Warto$¢
korekty mozna zmienia¢ w zakresie od -254 do +254. Aby zorientowac sie, jakiej wielkosci korekty
czasu odpowiadaja te liczby nalezy wzia¢ pod uwage nastepujace zalozenia: wewnetrzny zegar
urzadzenia taktowany jest generatorem o czestotliwosci 32,768kHz, jeden krok korekty to dodanie
albo odjecie od tej czestotliwosci dwoch cykli zegarowych co jedng minute. Poniewaz w ciggu mi-
nuty ukitad przy tej czestotliwosci generuje 1966080 cykli, wiec jeden krok korekty oznacza zmiane
0 1,017 ppm (jednomilionowq czes¢). Przekladajac to na konkretne wartoSci — jeden krok daje

zmiane o ok. 31 sekund na rok (ok. 0,6 sekundy na tydzien).
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5.8 CZUJNIKI TEMPERATURY

Osma pozycja menu gltéwnego (L «) shuzy do ,rejestrowania” (zapamieta-
nia) zewnetrznych czujnikéw temperatury. Do baterii moze by¢ podlaczony zewnetrzny czujnik
temperatury, ktorej wartoS¢ wyswietlana jest na wyswietlaczu LCD oraz wykorzystywana do ewen-
tualnego sterowania czy korygowania procesu roztadowania. Poniewaz jednak uzywane sa czujniki
wspoOtpracujace z cyfrowa magistrala OneWire, ewentualne podtaczenie innego egzemplarza czujni-
ka temperatury wymaga uzycia procedury wykrycia i zarejestrowania czujnika.

Efektem dziatania procedury jest wykrycie czujnika oraz zapamietanie w pamieci nieulotnej

urzadzenia niepowtarzalnych numerow identyfikacyjnych czujnika. Wybranie tej opcji w przypad-

ku, gdy czujnik nie jest podlaczony albo jest on uszkodzony spowoduje wyswietlenie komunikatu:

Poprawne wykrycie czujnika temperatury spowoduje wyswietlenie na LCD numeru identy-
fikacyjnego czujnika. Po wykryciu czujnika nalezy go ,,zarejestrowac” poprzez wcisniecie klawisza

ENT. Ekran wyswietlacza moze wyglada¢ nastepujaco:

W przypadku braku czujnika, braku rejestracji czy tez jego uszkodzeniu zamiast temperatu-

ry wy$wietlany moze by¢ symbol ——3 —*L okre$lajgcy niepoprawne dzialanie czujnika.
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5.9 WEJSCIA/WYJSCIA CYFROWE

Ostatnia pozycja menu gtéwnego (i '+ ) shuzy do ustalania sposobu wykorzy-
stania wyjScia przekaznikowego (dwustanowego), sposobu wykorzystania wej$¢ cyfrowych oraz
ustawienia aktywnych stanéw wejs¢ cyfrowych. Po wybraniu tej opcji na wyswietlaczu pojawi sie

nastepujacy ekran:

Wyboru modyfikowanego parametru dokonuje sie przez ustawienie za pomocq klawiszy
Vv, A kursora w odpowiednim wierszu i zmiane danego parametru klawiszami » oraz <« w zakre-

sie dostepnych pozycji. Dla poszczeg6lnych pozycji beda to odpowiednio:

HH H
— iy

Wcisniecie klawisza ENT spowoduje zatwierdzenie dokonanych nastaw, natomiast wcisnie-
cie klawisza ESC spowoduje anulowanie wprowadzonych zmian i wyjscie do menu o jedna pozycje
wyzej. Zmiany, ktére dokonano w biezacej pozycji menu beda oddzialywac¢ na rézne elementy
urzadzenia w nastepujacy sposob:

1. w zaleznosci od wybranej pozycji wyjscie przekaznikowe zostanie aktywowane (przekaznik zo-

stanie zalaczony — styki przekaznika zwarte) na skutek pojawienia sie aktywnego stanu odpowiada-

jacego pozycji menu . przy wybraniu pozycji

nie nieaktywne niezaleznie od stanu wejs¢ cyfrowych i innych adekwatnych zewnetrznych czynni-

kow; przy ustawieniu pozycji LT, wyjscie przekaznikowe zostanie wlaczone przy pojawieniu sie

stanu aktywnego na wejsciu DYM (stanem aktywnym dla tego wejscia jest zawsze poziom niski);

przy ustawieniu pozycji ! wyjscie przekaznikowe zostanie wiaczone, gdy od-
powiednio na wejsciach WEJ. 1 albo WEJ. 2 pojawi sie stan aktywny (w przypadku obu tych wejs¢

stanem aktywnym moze by¢ poziom niski albo wysoki — wyboru poziomu aktywnego sygnatu wej-
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R.).

2. pojawienie sie stanu aktywnego na wejsciu cyfrowym DYM zostanie zasygnalizowane w sposéb

$ciowego dokonuje sie w trzeciej i czwartej pozycji menu

zalezny od ustawien drugiej pozycji menu i I przy wybraniu pozycji #¥l.., wejscie

DYM jest nieaktywne i nie zostanie odnotowane niezaleznie od stanu wejscia cyfrowego DYM;

przy ustawieniu pozycji stan aktywny wejScia DYM zostanie odwzorowany na wyjsciu

przekaznikowym (jesli w pozycji F 1k ustawiono wczesniej odpowiednig opcje), tzn. przy

pojawieniu sie stanu aktywnego na wejsciu DYM wyjscie przekaznikowe zostanie zalaczone; przy

-, pojawienie sie stanu aktywnego zostanie przekazane za pomoca wiadomosci

SMS wystanej na numer ustawiony w pozycji menu USTAW - ALARM - NUMER SMS. Po-

wyborze pozycji =

wiadomienie zostanie wystane niezaleznie od ustawien dokonanych w pozycji menu USTAW -
ALARM - WYSYLANIE SMS (wiadomos¢ zostanie wystana, gdy karta SIM znajduje sie w zlg-
czu).

3. pojawienie sie stanu aktywnego na wejéciu oznaczonym jako WEJSCIE 1 zostanie odwzorowane
na wyjsciu przekaznikowym tylko wtedy, gdy dla tego wej$cia wybrana jest opcja inna, niz W4'l..,

w przeciwnym bowiem razie, wejscie pozostanie nieaktywne niezaleznie od jego stanu; przy wybo-

rze opcji MI%k I, poziomem aktywnym dla tego wejscia jest poziom niski, natomiast dla ustawienia

pozycji .1, poziomem aktywnym jest poziom wysoKi.
4. pojawienie sie stanu aktywnego na wejsciu oznaczonym jako WEJSCIE 2 zostanie odwzorowane
na wyj$ciu przekaznikowym tylko wtedy, gdy dla tego wejsScia wybrana jest opcja inna, niz K+'l..,

w przeciwnym bowiem razie, wejscie pozostanie nieaktywne niezaleznie od jego stanu; przy wybo-

rze opcji MI%k I, poziomem aktywnym dla tego wejscia jest poziom niski, natomiast dla ustawienia

pozycji .1, poziomem aktywnym jest poziom wysoki.

Ze wzgledu na dopuszczalny zakres napie¢ wejsciowych dla wejs¢ WEJSCIE 1 oraz WEJ-
SCIE 2 poziom niski odpowiada napieciom z zakresu od 0 V do 1 V (przy dopuszczalnych tempera-
turach pracy kontrolera), poziom wysoki odpowiada napieciom z zakresu od 2 V do 3,3 V. Sygnaly
o napieciach wykraczajacych poza oba zakresy nie bedq interpretowane poprawnie, nalezy jednak
zadbac, aby poziomy byly jak najbardziej zblizone do napiecia masy (0 V) oraz napiecia zasilania

kontrolera (3,3 V).

% Poniewaz opcjonalny modul radiowy pomiaréw wielokanalowych wykorzystuje
zlacze Z-1, podlaczenie modulu uniemozliwia uzycie wejs¢ / wyjs¢ cyfrowych. Au-

tomatyczne wykrycie dolaczenia modulu radiowego blokuje powyzsze wejsScia / wyjscia.

INFOBAT, Instrukcja obstugi, ver 1.01 (11.05.2016) 79/103



6. Kalibracja

W procedurze kalibracji wykorzystuje sie metode kalibracji dwupunktowej (wielopunkto-
wej), dlatego dla wiekszosSci kalibrowanych parametréw ustawia sie dwie skrajne wartosci. Specyfi-
ka tej metody wymaga, aby kalibrowane wartosci roznity sie od siebie w sposob maksymalny (naj-
lepiej, aby wartosci te byly mozliwie najblizsze skrajnym zakresom pomiarowym danego parame-
tru). Ustawiane wartosci (patrz punkt 5.3.8 KALIBRACJA) to odpowiednio:

- prad roztadowania,
- mierzone napiecie,
- spadek napiecia na kablu.

Ze wzgledu na uciazliwos¢ zastosowanej metody kalibracji, szczeg6lnie w sytuacji, gdy
z r6znych wzgledow uzywane sa réznigce sie parametrami potaczeniowe kable bateryjne, wprowa-
dzono mozliwos$¢ zapisania w pamieci urzadzenia do pieciu zestawOw parametrow kalibracyjnych.
Przed rozpoczeciem czynnosci kalibracji nalezy ustawi¢ numer ,,zestawu” parametrow, pod ktorym
zostang zapisane zapamietane ustawienia. Dzieki temu, przy zmianie kabli polaczeniowych mozna
uzy¢ zdefiniowanych wcze$niej parametréw kalibracyjnych bez konieczno$ci wykonywania kazdo-
razowo czasochtonnej kalibracji.

Ze wzgledu na specyfike dokonywania pomiaréw przez urzadzenie, wiasciwa kalibracja wy-
maga dokonania dwdch pomiaréw dla dwoch pierwszych, wymienionych powyzej wielkosci. War-
toSci zostalty oznaczone jako warto$¢ dolna i warto$¢ gorna (Ird — oznacza warto$¢ dolng pradu roz-
tadowania, Irg — wartos¢ gorng pradu roztadowania, Urd — wartos¢ dolng napiecia, Urg — wartos¢

gorna napiecia).

% Do wykonania poprawnej kalibracji wymagana jest okreslona sekwencja czynno-
sci — w pierwszej kolejnosci nalezy ustawi¢ wartos¢ dolna kalibrowanej wielkosci,

nastepnie warto$¢ gorna. Dopiero po ustawieniu wartosci gornej wspolczynniki kalibracyjne
danej wielkoSci zostaja zapisane w pamieci nieulotnej urzadzenia. Przerwanie kalibracji po
ustawieniu wartosci dolnej danej wielkosci nie spowoduje zapamietanie tej wartosci — w tym

przypadku, jesli zaistnieje taka potrzeba, nalezy powtorzy¢ pomiar wartosci dolnej.

W trakcie uruchamiania procedury kalibrowania urzadzenie korzysta z domyslnych, wpro-

wadzonych w procesie wstepnego ustawiania, wartosci kalibracyjnych, ktore sg punktem odniesie-
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nia dla modyfikowanych wartosci w czasie wlasciwej czynnosci kalibrowania. Wartosci te nie sa
modyfikowane, wiec przy kazdorazowym uruchamianiu kalibracji urzadzenia korzysta z tego same-

go zestawu wspotczynnikow kalibracyjnych.

Ze wzgledu na powyzsze zastrzezenie, przy wyborze pozycji menu USTAW - KA-
LIBRACJA - KALIBROWANIE wyswietlane sa przy kazdej modyfikowanej
wielkosci poczatkowe wartosci rowne 0,00. Dopiero podczas modyfikowania poszczegélnych

pozycji wartosci te zmieniaja sie.

Nalezy rowniez pamietac, ze wstepne wartosci wpisywane przy uruchamianiu danej wielko-

Sci moggq sie rozni¢ w dosSc¢ istotny sposob od wartosci rzeczywistych (wynikajacych z pomiaru).
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6.1 Prad rozladowania

Aby dokonac kalibracji pradu roztadowania niezbedna jest natadowana bateria o odpowied-
niej pojemnosci (takiej, aby roztadowywanie pradem o wielkosci ok. 100A nie powodowato szyb-
kiego i znaczacego spadku napiecia na niej). Do wykonania kalibracji pradu roztadowania niezbed-
ny jest amperomierz o zakresie pomiarowym do okoto 130A albo cegi pradowe o odpowiednim za-
kresie pomiarowym. Od klasy doktadnosci zastosowanych przyrzadow pomiarowych zaleze¢ be-
dzie dokladnos¢ catej procedury kalibracyjnej.

Po wybraniu pozycji menu KALIBROWANIE (a takze wstepnym ustaleniu numeru zesta-
wu, pod ktérym zostang zapamietane modyfikowane warto$ci), na wyswietlaczu LCD zostanie wy-

Swietlony nastepujacy ekran:

Podobnie, jak przy zmianie innych warto$ci, za pomoca przyciskéw ¥, A nalezy przesunac
kursor (#) do wlasciwego wiersza z wybrana warto$cia do modyfikacji, a nastepnie po wcisnieciu
przycisku ENT, klawiszami », <€ zmodyfikowa¢ wybrang warto$¢.

Poprawna procedura kalibracji pradu roztadowania wyglada nastepujaco:

- podtaczy¢ do kalibrowanego kanatu przygotowang wcze$niej baterie,
- ustawi¢ kursor w wierszu iiii,
- wlaczy¢ amperomierz w obwaéd baterii albo podlaczy¢ miernik cegowy,

- klawiszem ENT zatwierdzi¢ wybor — po tej czynnosci ekran bedzie wygladac nastepujaco:

- w kalibrowanym kanale, po powyzszej czynnosSci, rozpocznie sie roztadowanie baterii pradem
o wartosci okoto 1A. Poniewaz roztadowanie podczas kalibracji przebiega nieco inaczej, niz rozta-
dowanie podczas normalnej pracy, przed rozpoczeciem korygowania ustawionej wartosci nalezy
odczekac kilkanascie sekund w celu ustabilizowania sie poziomu roztadowania (poczatkowo na

przyrzadzie pomiarowym mozna zaobserwowac wahania wskazan pradu roztadowania),
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- po ustabilizowaniu sie wskazan na amperomierzu, za pomoca klawiszy » oraz <« nalezy dostoso-
wac wySwietlang warto$¢ w wierszu 112 do rzeczywistej warto$ci wskazywanej przez miernik,
- po ustawieniu dolnej wartoSci pradu roztadowania nalezy wskazania zatwierdzi¢ za pomoca przy-

i zostanie skasowany. Jednoczesnie, jesli w odpowiedniej pozycji menu wia-

cisku ENT — napis
czono sygnalizator dZwiekowy, pojawi sie krétki sygnat dZwiekowy,
- ustawi¢ kursor w wierszu ii3i,

- klawiszem ENT zatwierdzi¢ wybor — po tej czynnosci ekran bedzie wygladac¢ nastepujaco:

- podobnie jak poprzednio, w kalibrowanym kanale, po powyzszej czynnoSci, rozpocznie sie rozla-
dowanie baterii — tym razem pradem o wartosci okoto 100A,

- po ustabilizowaniu sie wskazan na amperomierzu, za pomocg klawiszy » oraz <« nalezy dostoso-

przycisku ENT — napis EMT zostanie skasowany. Jednoczesnie, jesli w odpowiedniej pozycji menu
wiaczono sygnalizator dzwiekowy, pojawi sie dlugi sygnat dZzwiekowy.

Dopiero po wykonaniu powyzszych czynnosci (po drugim zatwierdzeniu ustawien klawi-
szem ENT) modyfikowane warto$ci zostang zapisane w odpowiednich komdrkach pamieci nieulot-

nej urzadzenia.

Modyfikowane wielkosci (prad rozladowania, wskazywane napiecie, spadek napie-
cia na kablu) sa niezalezne od pozostalych, nie ma wiec koniecznosci modyfikowa-
nia ich wszystkich, jako calosci. Jesli dana wielkos¢ wskazywana jest poprawnie, wystarczy

modyfikowac¢ tylko wielko$ci, ktére wykazuja wskazania niepoprawne.
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6.2 Napiecie

Do wykonania kalibracji wskazan napiecia potrzebny jest zasilacz regulowany, ktéry podia-
czany jest do wejscia bateryjnego kalibrowanego kanatu. Po wybraniu pozycji menu KALIBRO-
WANIE (a takze wstepnym ustaleniu numeru zestawu, pod ktérym zostang zapamietane modyfiko-
wane wartos$ci), nalezy za pomocg klawiszy ¥ albo A przesung¢ kursor (#) do wlasciwego wiersza.

Poprawna procedura kalibracji wskazan napiecia wyglada nastepujaco:

- nalezy ustawi¢ kursor w wierszu Liris |

- podiaczy¢ woltomierz do wyprowadzen zasilacza,

- na dofaczonym do wejscia bateryjnego danego kanatu zasilaczu ustawiC napiecie na poziomie
okoto 1V, nastepnie wiaczy¢ zasilacz,

- klawiszem ENT zatwierdzi¢ wybor — po tej czynnosci ekran bedzie wyglada¢ podobnie, jak:

do rze-

- za pomocg klawiszy » albo <« nalezy dostosowa¢ wyswietlang warto$¢ w wierszu Liiis
czywistej warto$ci wskazywanej przez woltomierz. Wyswietlang warto$¢ mozna zmienia¢ natych-
miast — nie ma potrzeby, jak w przypadku kalibracji pradu roztadowania, odczekiwac¢ na ustabilizo-
wanie sie wskazan,

- po ustawieniu dolnej wartoSci mierzonego napiecia nalezy wskazania zatwierdzi¢ za pomocg przy-
cisku ENT — napis EMT zostanie skasowany. Jednocze$nie, jesli w odpowiedniej pozycji menu wig-
czono sygnalizator dZwiekowy, pojawi sie krétki sygnal dZwiekowy,

- nalezy ustawi¢ kursor w wierszu Li~E5

- na zasilaczu sieciowym ustawi¢ napiecie na poziomie okoto 200,0 V,

- klawiszem ENT zatwierdzi¢ wybor — po tej czynnosci ekran bedzie wygladac nastepujaco:
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- za pomocg klawiszy » oraz <« nalezy dostosowa¢ wyswietlang warto$¢ w wierszu Li~#: do rze-
czywistej wartosci wskazywanej przez woltomierz,

- po ustawieniu gornej wartosci mierzonego napiecia nalezy modyfikacje zatwierdzi¢ za pomoca

przycisku ENT — napis EMT zostanie skasowany. Jednoczesnie, jesli w odpowiedniej pozycji menu
wlaczono sygnalizator dZzwiekowy, pojawi sie dhugi sygnal dzwiekowy.

Dopiero po wykonaniu powyzszych czynnosci (po drugim zatwierdzeniu ustawien klawi-
szem ENT) modyfikowane wartosci wskazan napiecia zostang zapisane w odpowiednich komér-

kach pamieci nieulotnej urzadzenia.

Modyfikowane wielkosci (prad rozladowania, wskazywane napiecie, spadek napie-
cia na kablu) sa niezalezne od pozostalych, nie ma wiec konieczno$ci modyfikowa-
nia ich wszystkich, jako calosci. Jesli dana wielkos¢ wskazywana jest poprawnie, wystarczy

modyfikowac tylko wielkosci, ktére wykazuja wskazania niepoprawne.
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6.3 Spadek napiecia na kablu bateryjnym

Aby dokonac kalibracji spadku napiecia na kablu niezbedna jest natadowana bateria o odpo-
wiedniej pojemnosci (takiej, aby roztadowywanie pradem o wielkosci ok. 100 A nie powodowato
szybkiego i znaczacego na niej spadku napiecia). Do wykonania kalibracji spadku napiecia na kablu
niezbedny jest woltomierz oraz amperomierz o zakresie pomiarowym do okoto 150 A albo cegi pra-
dowe o odpowiednim zakresie pomiarowym. Od klasy doktadnosci zastosowanego woltomierza za-
lezec bedzie dokladnos¢ catej procedury kalibracyjne;j.

Po wybraniu pozycji menu KALIBROWANIE (a takze wstepnym ustaleniu numeru zesta-
wu, pod ktérym zostana zapamietane modyfikowane warto$ci), na wyswietlaczu LCD zostanie wy-

Swietlony nastepujacy ekran:

Podobnie, jak poprzednio, za pomocg przyciskéw ¥ oraz A nalezy przesuna¢ kursor (%) do
wlasciwego wiersza z wybrang wartoscia do modyfikacji, a nastepnie po wcisnieciu przycisku ENT,
klawiszami » albo <« zmodyfikowa¢ wybrang wartosc.

Poprawna procedura kalibracji spadku napiecia na kablu wyglada nastepujaco:

- podiaczy¢ do kalibrowanego kanatu przygotowang wczesSniej baterie,
- podtaczy¢ woltomierz do zaciskéw baterii,
- ustawi¢ kursor w wierszu L

- klawiszem ENT zatwierdzi¢ wybor — po tej czynnosci ekran bedzie wygladac¢ nastepujaco:

- w kalibrowanym kanale, po powyzszej czynnosci, rozpocznie sie roztadowanie baterii prgdem
o wartosci okoto 100 A. Poniewaz roztadowanie podczas kalibracji przebiega nieco inaczej, niz roz-
fadowanie podczas normalnej pracy, przed rozpoczeciem korygowania ustawionej wartosci nalezy

odczekac kilkanascie sekund w celu ustabilizowania sie poziomu pradu roztadowania (poczatkowo
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na przyrzadzie pomiarowym mozna zaobserwowac¢ wahania wskazan pradu roztadowania),

- po ustabilizowaniu sie wskazan na amperomierzu, za pomocg klawiszy » albo <« nalezy dopaso-
waé wyswietlang warto$¢ w wierszu L2 do rzeczywistej warto$ci wskazywanej przez wolto-
mierz,

- po ustawieniu warto$ci wskazywanego napiecia nalezy wskazania zatwierdzi¢ za pomoca przyci-

sku ENT — napis F

zostanie skasowany. Jednoczesnie, jesli w odpowiedniej pozycji menu wia-
czono sygnalizator dzwiekowy, pojawi sie dlugi sygnal dZzwiekowy.

Po tej czynnosci (odmiennie, niz w przypadku kalibracji pradu roztadowania, wskazan na-
piecia oraz pradu tadowania, gdyz tutaj kalibrowana jest tylko jedna warto$¢ wskazan) modyfiko-

wana wartos$¢ zostanie zapisana w odpowiedniej komorce pamieci nieulotnej urzadzenia.

Modyfikowane wielkosci (prad rozladowania, wskazywane napiecie, spadek napie-
cia na kablu) sa niezalezne od pozostalych, nie ma wiec koniecznosci modyfikowa-
nia ich wszystkich, jako calosci. Jesli dana wielkos¢ wskazywana jest poprawnie, wystarczy

modyfikowac¢ tylko wielko$ci, ktére wykazuja wskazania niepoprawne.
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7. Alarmy, komunikaty

Podczas pracy, na ekranie wySwietlacza (patrz punkt 2.1) moga pojawiac sie roznego rodza-
ju komunikaty dotyczace stanu pracy urzadzenia, zakonczenia inicjalizacji poszczegdlnych modu-
6w (np. modutu GSM, karty SD i innych), stanéw alarmowych oraz komunikaty informacyjne opi-
sujace biezaca prace urzadzenia. Ze wzgledu na charakter tych komunikatow, ich priorytet oraz
konsekwencje mozna je podzieli¢ na dwie grupy: alarmy i ostrzezenia (opisujace istotne parametry
i stany, ktérych wystgpienie moze uniemozliwia¢ albo utrudnia¢ normalng prace) oraz komunikaty
bedace efektem stan6éw nie uniemozliwiajacych prace zasadniczych modutéw i funkcji. Komunika-
ty obu grup pojawiac sie moga w czwartej cwiartce wySwietlacza (opis umownego podziatu ekranu
wysSwietlacza LCD znajduje sie w punkcie 2.1), przy czym sposéb ich wysSwietlania zalezny jest od
znaczenia (priorytetu) komunikatu oraz aktualnego cyklu pracy. Niektére komunikaty pojawiajg sie
tylko podczas uruchamiania (np. komunikaty dotyczace przebiegu procedury inicjalizacji modemu
GSM, parametrow sygnatu GSM), inne za$ beda wyswietlane podczas kluczowych momentéw pra-
cy urzadzenia (np. préba zapisu danych na karte SD w sytuacji jej braku w zlaczu spowoduje poja-
wienie sie adekwatnego alarmu, ktéry bedzie wyswietlany przez caty czas pracy).

Alarmy dotyczace danego cyklu pracy wyswietlane sq tak dtugo, az do chwili uruchomienia
nowego cyklu pomiarowego (wtedy alarmy sa kasowane).

Poniewaz priorytet wyswietlania alarmow jest wyzszy od priorytetu wysSwietlania ostrzezen
i komunikatéw technicznych, pojawienie sie alarmu ,,wygasi” napis ostrzezenia (ktory jest wySwie-
tlany niezaleznie od numeru aktualnie wyswietlanego kanatu) i zostanie dodatkowo zasygnalizowa-

ne zaswieceniem czerwonej diody LED (ALARM).
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7.1 Komunikaty techniczne

Komunikaty tego rodzaju dotycza gléwnie procesu uruchamiania r6znych modutéw, ktore to
procesy, ze wzgledu na specyfike danego moduhy, sa czasochtonne. Wszystkie komunikaty poja-
wiaja sie w umownej, wczesniej opisanej czwartej cwiartce wyswietlacza LCD. Komunikaty te nie
okreslaja standw krytycznych urzadzenia, dotycza jednak istotnych z punktu widzenia funkcjonal-
nosci stanow.

1. Modut modemu GSM (gdy adekwatne opcje sq ustawione):

= » « — komunikat pojawia sie na kilka sekund po wilaczeniu urzadzenia albo wlo-

zeniu do zlacza karty SIM i informuje, Ze modem zasygnalizowal poprawne uruchomienie.

. » » — komunikat informuje, Ze modem nie uruchomit sie poprawnie. Nalezy

w tym przypadku wyjac karte SIM ze zlgcza i wsunac jg ponownie.

1 — komunikat informuje, ze poziom sygnatu GSM jest zbyt niski do pracy
(np. nie jest podigczona antena, urzadzenie znajduje sie poza zasiegiem stacji bazowej) albo mode-
mowi nie udato sie nawiazac¢ tacznosci ze stacja bazowa. Modem bedzie cyklicznie ponawiat prébe
nawigzania tgcznosci co kilkanascie sekund, mozliwe jest wiec, ze przy kolejnej prébie tacznosc¢ zo-

stanie nawigzana.

£ — komunikat informuje, ze urzadzenie odebrato od modemu cigg znakéw okreslajq-
cych poziom sygnatu. Liczba oznacza poziom zgodnie z ponizszym zestawieniem:

0 -115dBm albo mniej

1..30 -110... -54dBm

31 -52dBm albo wiecej

99 poziom nie znany
2. Symbole graficzne i znakowe
Podczas normalnej pracy (na ekranie gltownym wyswietlacza), moga pojawiac sie symbole, sygnali-
zujace rozne stany pracy urzadzenia. Symbole te pojawiajq sie w roznych miejscach ekranu:
- wlaczenie sygnalizatora dZwiekowego (zaréwno w trybie BUZER jak i PWM) spowoduje wy-
Swietlenie symbolu # w prawym gérnym rogu wys$wietlacza (przy wylgczonym sygnalizatorze

dzwiekowym, miejsce to jest puste),
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- podczas pracy urzadzenia w cyklu tadowania albo roztadowania, obok wskaZnika czasu trwania
danego cyklu, pojawia¢ sie beda symbole # albo * oznaczajace, czy dana wielko$¢ jest liczona
,W gore” czy ,,w dot’. W zaleznosci od ustawienia sposobu prezentacji danych roztadowania (LA-
DUNEK / CZAS) oraz koncowego warunku roztadowania (NAPIECIE / CZAS) ekran moze wygla-

dac nastepujaco:

Symbol # wskazuje, ze kolejne pozycje za nim pokazuja czas uptywajacy (czas trwania) od chwili
uruchomienia danego cyklu pracy. Symbol # pojawia¢ sie bedzie w cyklu roztadowania przy usta-

wionym warunku konicowym roztadowania NAPIECIE.

Symbol * wskazuje natomiast, ze kolejne pozycje za nim pokazuja czas pozostaty do zakonczenia
danego cyklu pracy. Symbol * pojawia¢ sie bedzie w cyklu roztadowania przy ustawionym warun-

ku koncowym roztadowania CZAS.
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7.2 Ostrzezenia

Ostrzezenia sa komunikatami dotyczacymi niekrytycznych stanéw urzadzenia, ale wptywa-
jacych w zasadniczy sposéb na komfort pracy. Sa to sytuacje, gdy urzadzenie moze dalej realizowac
podstawowe funkcje (fadowanie czy roztadowanie), ale ograniczone sa niektére jego cechy. Ostrze-

zenia dotycza pracy (wspoipracy) z kartami SIM i SD.

i =IM - komunikat informuje o braku karty albo uszkodzeniu ztgcza SIM. Oprdcz
tego komunikatu, stan ten jest sygnalizowany podczas trwania jednego z cykli tadowania / roztado-
wania w dowolnym kanale dodatkowo miganiem czerwonej diody LED. Miganie diody pojawi sie
przy braku karty SIM tylko wtedy, gdy ustawione sa w menu adekwatne opcje. Brak karty SIM (czy
tez stan sygnalizowany powyzszym komunikatem) nie uniemozliwia pracy urzadzenia w podstawo-

wym zakresie, ale nie pozwoli na wystanie wiadomosci SMS po zakonczeniu danych cykli.

dodatkowe zastrzezenia sa podobne, jak w przypadku powyzszym, ale dotycza mozliwosci tworze-
nia raportéw koncowych na karcie SD oraz korzystania z wbudowanych tabel roztadowan i innych
danych obecnych na karcie SD. Brak karty nie blokuje mozliwosci pracy urzadzenia w podstawo-

wym jego zakresie oraz mozliwo$ci wysytania wiadomosci SMS.

:L! — komunikat ten wskazuje, zZe urzadzenie niepoprawnie odczytato systemu
plikow karty SD. Moze on oznaczac uszkodzenie systemu plikéw albo tablicy partycji, brak wiasci-
wych plikow dyskowych w odpowiednich katalogach. Moze takze oznacza¢ niewlasciwe zainicjo-
wanie karty. Dlatego w takiej sytuacji mozna sprobowac¢ wysunac karte ze zlacza i ponownie w nim

ja umiescic.
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7.3 Alarmy

Alarmy sa komunikatami dotyczacymi krytycznych stanéw urzadzenia, blokujacych mozli-
wos$¢ uruchomienia albo pracy urzadzenia w okreslonych cyklach. Komunikaty tego rodzaju moga
sie rowniez pojawiC po poprawnym zakonczeniu okreslonego cyklu, ale uwzgledniajacego pewien

niepoprawny stan.

- MIBkIE IE — komunikat informuje o tym, ze mierzone napiecie baterii jest nizsze od
ustawionego w kanale za pomoca opcji USTAW - ROZLADOWANIE. W tej sytuacji urzadzenie
nie rozpocznie roztadowania, a stan ten bedzie sygnalizowany ciagglym Swieceniem czerwonej dio-

dy LED.

- — komunikat informuje o przekroczeniu dopuszczalnej temperatury radiatora mo-
dulu wykonawczego w kanale pracujacego w trybie roztadowania. Przegrzanie moze by¢ skutkiem
uszkodzenia wentylatora, ale tez warunkow klimatycznych — zbyt wysokiej temperatury otoczenia
czy tez nie zapewnienia odpowiednich warunkéw wentylacji. Modut po ostygnieciu (co trwa prze-
waznie, zaleznie od warunkéw otoczenia, kilkadziesiat minut) moze dalej pracowac. Stan sygnali-

zowany jest dodatkowo Swieceniem czerwonej diody LED.

.+ — komunikat oznacza, ze zmierzona warto$¢ energii oddanej przez baterie
w cyklu roztadowania jest mniejsza od tej ustawionej za pomocg parametrow Qbat oraz Trozl.
w menu USTAW - ROZLADOWANIE. Komunikat moze sie pojawi¢ dopiero po zakonczeniu cy-
klu roztadowania w danym kanale. Stan sygnalizowany jest dodatkowo Swieceniem czerwonej dio-

dy LED.
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7.4 Polecenia AT
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7.4.1 AT+LS — wyswietlanie zawartosci karty SD
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7.4.2 AT+RST - resetowanie
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7.4.3 AT+DB — wyswietlanie wynikéw pomiarow

INFOBAT, Instrukcja obstugi, ver 1.01 (11.05.2016) 96/103



7.4.4 AT+DATA - synchronizacja daty i czasu
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8. Raporty
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8.1 Raporty HITML
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8.2 Raporty CSV

INFOBAT, Instrukcja obstugi, ver 1.01 (11.05.2016) 100/ 103



8.3 Raporty GSM
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9. Zmiany i uaktualnienia

9.5 Rewizja E [01.06.2015]

Nazwa i wersja urzadzenia: INFOBAT, ver. 1.2
Wersja firmware: ver. 0.13, rev. 0010/ 0.11, 0012
Wersja programu sterujacego: brak

- Dodano funkcje uaktualniania programu sterujacego z karty SD
- Wprowadzono funkcje wyboru zestawu parametréw kalibracyjnych oraz mozli-
wo$¢ zapamietana do dziesieciu takich zestawow

- Zmieniono pozycje menu: USTAW - KALIBRACJA

9.4 Rewizja D [22.01.2015]

Nazwa i wersja urzadzenia: INFOBAT, ver. 1.2
Wersja firmware: ver. 0.13, rev. 0008 / 0.11, 0012
Wersja programu sterujacego: brak

- Zmieniono pozycje menu: USTAW - ROZLADOWANIE - PARAMETRY
- Zmieniono spos6b modyfikowania i wykorzystywania pomocniczego parametru

roztadowania tr (pkt 5.3.2.2)

9.3 Rewizja C [15.01.2015]

Nazwa i wersja urzadzenia: INFOBAT, ver. 1.2
Wersja firmware: ver. 0.13, rev. 0007 / 0.11, 0012
Wersja programu sterujacego: brak

- Zmieniono pozycje menu: USTAW - KONFIGURACJA (pkt 5.3.6)

- Dodano generowanie raportow .csv i .htm dla kazdego kanati oddzielnie

9.2 Rewizja B [21.12.2014]

Nazwa i wersja urzadzenia: INFOBAT, ver. 1.2
Wersja firmware: ver. 0.13, rev. 0004 / 0.11, 0012
Wersja programu sterujgcego: brak
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- Zmieniono pozycje menu: USTAW — NAZWA ZBIORU (pkt 5.3.3)
- Zmieniono pozycje menu: USTAW — NAZWA OBIEKTU (pkt 5.3.4)

9.1 Rewizja A [21.12.2014]

Nazwa i wersja urzadzenia: INFOBAT, ver. 1.2
Wersja firmware: ver. 0.13, rev. 0002 /0.11, 0012
Wersja programu sterujacego: brak

- Dodano pozycje menu: POMIARY (pkt 5.4)

- Dodano pozycje menu: WEJSCIA CYFROWE (pkt 5.9)

- Usunieto pozycje menu: TYP BATERII (pkt 5.3.2)

- Zmieniono zawarto$¢ pozycji menu: ROZLADOWANIE (pkt 5.3.2)

- Zmieniono zawarto$¢ pozycji menu: DATA/CZAS (pkt 5.7)

- Dodano pozycje menu DATA/CZAS: USTAWIANIE (pkt 5.7.1) oraz KALI-
BROWANIE (pkt 5.7.2)

- Zmieniono zawarto$¢ pozycji manu USTAW - ALARM (pkt 5.3.6)

- Dodano pozycje menu USTAW — ALARM: WYSYLANIE SMS (pkt 5.3.6.2)
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